۰ 0۳۵۵ ۲۱۵۱۵0 ۵۲ امصسمل صفتصره] 


ی 9:6۵ عمههممصر0 ]۲ 


1656270 6 
۲۷۵۱۰ 22, 1۷0۰ و‎ ٩0۲۳۳0۵ 2024, 0. 103-120 


۲/۲۲۱۱ ۲5۵ ۷۷۵۲۵۲ 20 صمتام۵ ۳۳۵0 ۵8660( ۱۵۵ 0۴ ۲۸۱۲۵۱۰۵۵۵۲۵۸۵ 
۵5 ۳۱۵۱۸۱0۸۵ ۱۸۲۲۵۲۵۵۲ رز وام۲عب۱ )کته ۷ 200 ممصرزهع)] 


۲۷۱ ۳5162002710 16 ۵262 


2 مصدده 1 ,لته ندرا عم مه روط تنامض ۵۶ اصمحصانه1(۳6۵ رر0ووع]۶۵ظ ۸۵٩001216‏ -1 
مد رصحطه 1 ,تفه نصا عممزا مصصهجوظ رععتانه‌تتهخض گه اممصاتهمعن1 ررمووع۳۶۵1 )صماو۸51 -2 
(۵080.26.11) نصم ۰2 تحص تحص تمطاه عص طمص دمم -۶) 


:۲ قاطا ماه ۵ ۲۱0۱۲ 

6 ۷۷2۱6۲ 20 ۳۲۵0۲۵0 1۵۵۵9۵680 ۵۶ ممت۲۷۵۲۵ .(2024) بک بتصم22 عک با متت12002و۳ 
۰ م )12 اصمیم 1ص فلوم اوممومهمعتصیه ۷ 0صه ومصصتوفگ؟ ممتلهعت؟ ط امصملم۳]]1 
()26)و20 حافتاع! طازه جهتوع۳ ص) .103-120 (22)1 رامع کو۳۵ ۳۱۱0 0۴ ول ۲۲۵۳۵ 
3 .09:01 


3 ۵6 17 :16061۷60 
3 ۲0۷66 13 :1۵۷1560 
3 وطاجمع ۵۷ 22 :60ا۵0ععظ 
3 وطاجع ۲۵۷ 22 :عصتلو) ماماهآته۷ خر 


ار ۱۱۱۹/۵ 


۶۵ مصدطا هعمصط هصا 2 ما عبال پتاصیام فطع مد ممتاعنهعج آزم 10۲ صهاص اصهات0حرصض1 ومحظر 866080 فط 15 12۵6۵9660 
۵۲ .20109 1207 ۵۶ جمتاحمتمامهیی ماطفاناه 2240 رومووعاد لماممصصممتجه مصصمو ما ممصهاولوع؟ رلععو فطل طا لذ۵ 01 
0 ۹6608 0۴ توجاصصبته مطا مفییوعع۵ ۷1۱۵10 ۲۵۵۵9660 مه فامعه ۵۵۲۵و مزع ۲۵۵۲۵00۵0۷۵ ۵1 ععفاه فطل صا )06110 
از 40ج ععفاههعمم ره 9660 عطا وممنا0ع۲ مواه معهاه عصلنه11007 مطا ا عهماعمطه م۲۷۷2 .06076286 ومع 0۶ )طع1ع/7 عطا 
6 ۰11۶ 0۲00۰ 0621 2 و2 ۷۵)60 تایه ت«اصتقه و1 ۲2۵۵8660 رممصامتم صماو26ناطک1 ۵۶ فهعتة مهو م1 .۲۵۵۵9660 0۶ ۱71610 
عصصمو رصمتاهتاله ون صا .وممن تقطاه مصصمی ۵۶ طا همع مطا طذه ع0تمصمی ما ۲2۸۵۵9660 ۵۶ 61100 طهع فطا معوبتدم 
40 رععهاه ممتفصتااهن مطا صر وا فنص ریهعط۱ عصللتاامص) قاصقاج تعطام 6۵ 2110620 ۱66699277117 هه فصصتط 1۳۳12201 
10۳۵۵ مها صا موه رممهاتمطه تمله/۳ 1266 ۵0 ۲2069660 و6296 طمنظ۳۳ ب(رععفاه ممتافصترهع مط ص و من بان 
5 01۳0۱2۶ 01 6116015 6ظ) ۲60۷6۵ ۲0 05مطامحط عصمصمممصفهه ملقتم10ع(2 «امح2 م۲ 2666952۲7 و1 1 ,1۳۵۲۵101۵ عمهاه 
موجه مه ملاع اومم‌مدمعتصصه ۷ ۵۶ عون فط ور 05مط)فعصظط مفقعطا هممصصم .ععماه عمتیه1107۷ معط عصتتنل 12۵88660 ه۵0 
۴ 1068 ]1۳020 ۷۱۷۵۲ :ومتتنامصا ومز ما10 عمط وفعع20 مه 0مصصنج تیاه اصموعتم م1 .ع0ع0 عصتاصهان معط 
۶ 01 200 5660 1۵069660 08 2۷۵ معا 1۱0۳۷۵۲۵۵ مه عمتتل فوعته مامت 24 مماقل عصتاصهام رتم6۲01112] 
۶ 6116015 20۷76۲96 عطا عادعتانمط وماه عصتاصهام ما فاصمحصاودازه مضه بمملاتع؟ اومم‌مم‌تطصیع۷ ۵۶ صمتاه012 عطا صقت) 
٩01۲695 08 12065660 7‏ 0611011 ۷/۵0۲ 


1۷]2)۵216 20 ۵۹ 


صو رصماوع2باطک1 , اتوع نا عمماا مصدوظ صهعم20ط ۵۶ مه م‌تهعوع: معط اج 0ع)ع0صهم ۷۷۵8 )مه 11610 خر 
معا اه 202۵ لملمامع1 ۲مامهعع۲ط) ه وه نام مه 2۵ ملعم م1 بصمفوعه هصا2۳0۳9 2022-23 1۳ 
۲ (25 6۲اهععع1 صه 25 ععطامصه۱۵۷) ماج عصتاصمام 060سمصا وعمامع؟ لهاصمصصتنهمه م1 .فصمتاتاهمع۲ 
عطا عصتسل ممتمعتما که ممتام‌تعماما مج ممتاقعتس لابق حمتامعوتسد هه رراحقط عم 20 248 و10 ,0.0) تعستاتاجع] 
عطا اهلد ما لمح 4عاعحعصه مه تمه صمتاهع 1۳1 ۵۶ ما۷ مظ) بعههاه صمتاحعتا طمعه ط .(معهاه عصلته۲۱0۳ 
۶ .)موجه 0۲ )مامح ما ها 01060 فج۳ رازه 20 6۵0عو) ۷۱۵۱۵ مه رصمتام‌صوجم ماه ۵۶ «مصمآه‌تراه 
5 0 6۲هاصصباه مصا راهان کعض ف0مص ۵ رمماصصتاه فص 1۳010260 فاتقط ۲۵۱2۲60 و1 4ص2 ۷1۱۵10 9660 عصا ,ع‌ههاه هه معط 
۵ ۹660 0۴ ۵۳0۵0226 صلما0ع0 هه لاه رحعلص )27۷۵5 رلام۷1 لهمزع91۵۱۵ ,6605 1000 ۵۶ ]طهنه۷۷ 136 ,000 2۵۲ 
۰( 


متاخ مصمصصومن 0۳۵20۷۵ تفص 0عااحاتتاعنل ماعتاته وعععمه صممرم صنق و فتط] ,(ع)مطامعه 18 2024 


مصح ممتاناماتماعنل مممتنمامم0ه مععتهطه بموتا فاصم طمتطنه ب(ر40 ۳۲۷ 00) معصمعنا اقصمتاممم‌م 4.0 
8۲ 


(و)۲مطاناه تقصتعتده مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵ قح ععم1 مه ماقم چم حصیات‌عصه رصح صا ۳۵0۲۵00 
۰ 38 200 


5 0۹:01:10.) 3 


۱۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


166165 200 (6) 


مطمتافعتصا ال طاز 25 ععطصوب ول که عفعل عمناصمام عطا مو رخف 1۱۵ 02667 ۱610 660و )فعطعنط عط 4 ۵9660 
6 110۷/۵۲188۵ عظ) مصتییل مملاهع 1 گه ممتامناتعاصا هصه (25 عطامصرمبماظ گه مق عصتاصهام) عصتصقام صا نماعل مانط۲ 
۱ 08 طا 5066 صقطا عتمص که ععحععمعل ۵ فصقعصه طمتطنه (تقط 18۵ 1247) مزر 0ععو افعنجهما عط مد 0م)آناوعز 
صقط (1560 )200) ۷1۱۵۱0 660و تعطونط ۵ فقط )1 رامع «لابظ مه 25 بوطاجععع1۳ من 2۱2660 و1 ۲۵۵6۵9660 1 ,۲۱0۱۷۵۷۵۲ 
۵۵ 6۵0 تقانصله خر .عع2)و عصلنه/۳ ۲۱۵0 عطا عصتسل ممتاحمت مصتممماو اس معمله. ,25 امعم عم عصتاصفام 
۵ 011 ۲۵۵۵56۵0 0 ۷۱۵۱0 20 مهمامه۵ ۱0۱۷۵۵۲ 20 )وعطاعنط مطع 50 رلع۷1 از 20 ععه)هعع۵ 011 9660 ظا 0990۷۵0 
0 25 1۵۵۵۵6۲ ۵۶ ماه مصتاصهان مطا 4صه صمتاهع1۳1 اانظ طاذ 25 عطامهمب ما ۵۶ ملد مصتاصقهام معط مه 0مصتهاهاه 
0۷۵۶۵ عط1 ط1 وومه )عنام 240 عصتاصهام ما رهام م1 .با۷۵تا۵۵0وع۲ بععهاه هصله1102 مط) ۵1 ممتاهع 1۳1 عصتممماه 
۶ 0216 وصتاصهام مطا من .606۵ ابامهاه ها ۵ ۵۶ ۷1۵10 عط جح 69۵ ها آزه ۲۵۵68660 ۵۶ وعهاههع۲ه معط ۲600۵6۵60 وعهاه 
-1000 ,96605 0۶ ععحاصصریط مط ۵۶ فصصعا ما 25 عع‌هاصممونا ۵۶ م02 عصتاصهام معط ما عمنهم‌ناو ۷/۵8 12068660 ,25 ععاصم۱۱0 
۰ ,380 200 ,18 ,23 ,25 ,35 0۷ «مصملره ماج مه ۷161 لمملوم1۵۱ظ راطاع ۷/۵1 ٩660‏ 


صمتعصل‌صمت) 


90۵00 .واصع1تاباط کصها۲همحرحط1 عصل 71 متص رها ۱۷1610 5660 ۲۵۵۵8660 1۳070۷۵ ۲۵ 1۵60 16۳01126۲ اووم‌جطرممنصرزع ۷ 

از 1۲2068660 220 ۷۱۵۱4 9660 1 06076280 2 0عفناوه عصتاصفام عما رهام هه معهاه ممتنه110۳ مط عصتنیل طمتاهع 1۳1 

۶ 2500 6 صم )ههام 10 060ممصصجصرن۵ع( و1 1 بله صه 660و ۵۶ ۷۱۵۱0 حصناحدرن‌نمصظ فطل صتهفاه ۵ ,۰1۳8۵۲۵۲0۲۵ .0۵)109 2۳00 

10۵۵ ۱ م۳۵۷۵ ما طملوع۲ مطا مد ماه عصتاصهان مطا تمحر مه تمتاهه و1 16 مصمت)اععتا الب فص هبو 
۰ ۷۷2۵0 عظع]هتا 6800 ۳019 12069660 0۴ دعوماه 


مصصصاوصمن عمج ۷۷ ,۷۱1۵۱0 ۵11 رمعم)مممتهم 01 ,تمه بعمتام‌تاتعاصا ممتاهع 1۳ ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


که 


۲۱0۴۵60۵۵6۰ 0005:۵666 ۴ 


جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۶۰۳ ص ۱۰۳-۱۲۰ 


ارزیابی تولید و کارایی مصرف آب کلزا در رژیم‌های آبیاری و سطوح ورمی کمپوست در تاریخ 
کاشت‌های متفاوت 


حمداله اسکندری کامیار کاظمی ۲* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۵/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۹/۰۱ 


چکیده 


اين آزمایش با هدف بررسی اثر تاریخ کاشت. کود ورمی‌کمپوست و قطع آبیاری در مرحله گلاهی بر تولید دانه و روغن و کارایی مصرف آب کلزا 
به‌صورت اسپلیت‌پلات (تاریخ کاشت در کرت اصلی و ابیاری و ورمیکمپوست به‌صورت فاکتوریل در کرت فرعی) با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه پیام نور شادگان در سال زراعی ۱۴۰۱-۴۰۲ اجرا گردید. تاریخ کاشت شامل دو تاریخ کاشت ۲۵ آبان و ۲۵ آذره کود ورمی کمپوست شامل سه 
سطح صفره ۱۰ و ۰ تن در هکتار و آبیاری شامل آبیاری کامل و قطع آبیاری در مرحله گلدهی بود. صفات اندازه گیری‌شده شامل عملکرد و اجزای 
عملکرد دانه درصد و عملکرد روغن و کارایی مصرف آب (برای تولید دانه و روغن) بود. نتایج نشان داد عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت با 
کم‌آبیاری کلزا به‌ترتیب ۱۶ و ۱۳ درصد کاهش یافتند. بیشترین عملکرد دانه (۲۶۶۷ کیلوگرم در هکتار) کلزا در تاریخ کاشت ۲۵ آبان همراه با آبیاری 
کامل (بدون قطع آبیاری در مرحله گلدهی) به‌دست آمد و با تاخیر یک ماهه در کاشت (تاریخ کاشت ۲۵ آذر)» عملکرد دانه کلزا حدود ۵۸ درصد دچار 
افت گردید. کارایی مصرف آب کلزا (روغن) با قطع آبیاری ۲٩‏ درصد افزايش یافت. کلزا در تاريخ کاشت ۲۵ آبان از نظر صفات تعداد دانه در خورجین» 
وزن هزاردانه. عملکرد بیولوژیک و کارایی مصرف آب به‌ترتیب ۳۵ ۲۵ ۲۳۲ ۱۸ و ۲۸ درصد نسبت به تاریخ کاشت ۲۵ آذر برتری داشت. قطع آبیاری در 
مرحله گلدهی» عملکرد دانهه درصد روغن و عملکرد روغن کلزا را به‌ترتیب ۸۵۸ ۶ و ۶۰ درصد کاهش داد. با کاشت کلزا در تاریخ ۲۵ آبان و آبباری کامل» 
بیشترین عملکرد دانه به‌دست می‌آید. با این حال اثر احتمالی تاریخ کاشت‌های قبل از ۲۵ آبان بر کاهش اثر قطع آبیاری در مرحله گلدهی, نیاز به 


تحقیقات بیشتر دارد. 


واژه‌های کلیدی: درصد روغن» عملکرد روغن, قطع آبباری, کود. مصرف آب 


مقدمه 

رات بیانبیتی‌ها مضرقت روخن دریجهان فا سال ۰ :۷ب 
حدود ۲۰۰ میلیون تن خواهد رسید (2017 ,.» 6 10592 این 
موضوع آهمیت تولید روغن در اقتصاد هر کشور را نشان می‌دهد. با 
این حال» روغن تولیدشده از طریق کشست دانه‌های روغنی تتوانسته 
است پاسخگوی نیازهای کشور به این ماده غذایی مهم باشد 
به‌طوری که در طی سال‌های طولانی» خودکفایی کشور در تولید روغن 


۱- دانشیار گروه علمی کشاورزی» دانشگاه پیام نوره تهران» ایران 
۲- استادیار گروه علمی کشاورزی» دانشگاه پیام نور, تهران ایران 
(#- نویسنده مسئول: .001۰۵6 ۵) تصع16۵2 ۵۲۰ رصق :لتفصص) 


3 3 ۱0۹://01.0۲8/10.22067/16656.2023 ظ 


تنها حدود ۱۰ درصد بوده است (-22060نظ ع تتحل‌صی‌او۳ 
6 ,۸۲۵:6). سرانه مصرف روغن در ايران ۱۰ درصد از متوسط 
جهانی بیشتر است که این موضوع منجر به واردات بیش از یک 
میلیون تن روغن در سال ۱۳۹۸ شده است ( ,1۷0۳210201 
3 ,12۷10 عک ,۷]0۳201020). به همین دلیل در سال‌های اخیر» 
توجه بیشتری به کشت دانه‌های روغنی شده است. کلزا ( ۲7۵55۶60 
۶ به دلیل داشستن بیش از ۴۰ درصد روغن در دانه ( ,2 
0 ,ود > مصه50]2[1 ,12920100 مقاومت به برخی 
تنش‌های محیطی (2019 بَاقل2 عک بتطع00 بتوم0حهک و 
ترکیب مناسب اسیدهای چرب ( تصحتنطگ متحصحامطن بنع‌نه۱۷۲۵۲۵00 
8 راتهطعو۸ > ماطام0ود۸0 ,620) بعد از سویا ( 61606 


۱۰۶ نشریه پزوهذ ای زراعی ایران» جلد ۰۲۳۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


دومین گیاه مهم برای تولید روغن در کشور است. در این بین» 
استان خوزستان که بر اساس آخرین آمار منتشرشده (سال ۱۴۰۱) با 
داشتن سطح برداشت بیش از ۱۵۳ هزار هکتار و تولید ۲۹۱ هزار تن 
کلزاء سهم ۳۸ درصدی از کل تولید کلزا در کشور (رتبه اول تولید) را 
به خود اختصاص داده است (2023 ,2020[-۸:۳۲21) پتانسیل 
ویژه‌ای را برای افزایش تولید روغن در کشور ایجاد کرده است. 

یکی از مزیت‌هایی که کلزا نبت به سایر دانه‌های روغنی دارد 
بهره‌برداری بیشتر از رطوبت می‌شود (-۵12206 ع تتد0‌صی‌او۳ 
6 ,6:ه۵). با این حال تنش کمبود آب در مرحله رشد زایشی 
(گلدهی و تولید خورجین) به شدت عملکرد دانه کلزا را با افت مواجه 
می‌سازد چرا که در اثر کمبود آب تعداد دانه و وزن دانه دچار کاهش 
می‌شود ( ماو موطافجط رتعهبطلظ نومه رتصفطگز 
8 ,۹27001). کمبود آب در مرحله گلاهی, درصد و عملکرد روغن 
کلزا را نیز با کاهش مواجه می‌سازد( ک نصد[۳۲۱]۵ 
8 ,212022117 /80012021). در برخی مناطق استان خوزستان» 
کل عمدتً به‌عنوان یک گیاه مناسب جهت تنوع زراعی و ایجاد تنوع 
گیاهی کشت می‌شود. از طرف دیگر شرایط تناوبی در استان 
خوزستان باعث می‌شود که اين گیاه معمولا خارج از تاريخ کاشت 
توصیه‌شده کشت شود (2009 ,۱۱۵2۳۵۵ تح۲2 عک مصصمصطفک). این 
موضوع سبب می‌شود دوره رشد کلزا با رشد برخی گیاهان زراعی 
دیگر مصادف باشد. در این شرایط برخی نوبت‌های آبیاری الزاماً به 
گیاهان دیگر (از جمله گندم (06:1۳۷۷ 1711071) که در مرحله 
گرده‌افشانی و بامیه (602: 5ب۸۳۵/0:61) که در مرحله 
روش‌های مدیریتی مناسب برای کاهش اثرات تنش خشکی بر کلزا 
ورمی کمپوست و تغییر تاریخ کاشت می‌باشد. 

ورمی کمپوست نوعی کود آلی است که از فعالیت برخی کرم‌های 
می‌شسود ۱ ,۵26۵۵18 ناوتان عک رتل‌فصصمهمام ۷ رتتقطاوی) 
9 ورمی کمپوست دارای خلل و فرج زیاد. ظرفیت نگهداری آب 
بالا و عناصر غذایی ضروری برای رشد گیاهان است و به دلیل داشتن 
(2016 ,تاتقصع؟ ی ب,تتنصد برطع۳109560220). بر این اساس» 
در آفتابگردان (60۳۵۸۵_کوح۵10711) گزارش شد که با کاربرد 
هشت تن در هکتار ورمی کمپوست. عملکرد دانه ۱۳ درصد افزایش 


پیدا کرد (2017 ,5211۳220 عک تانلهل). در کلزا نیز نتیجه گرفته 
شد که کاربرد دو تن در هکتار ورمی کمپوست. عملکرد دانه» درصد 
روغن و عملکرد روغن را به‌ترتیب ٩‏ ۷ و ۱۳ درصد بهبود بخشید 
۱ محقطاطومطک رتتفمطی رفتصتصمطوه . بلتمطصه 2۷[ 
2 ,050201)). در یک پژوهش اثر چهار سطح ورمی کمپوست 
شامل صفرء ۴ ۸ و ۱۲ تن در هکتار بر عملکرد دانه و روغن گلرنگ 
(ک 1۱۵۱۵۲ 0۲۱۵/5)) بررسی و مشاهده شد که بیشترین 
عملکرد دانه (۳۱۸۴ کیلوگرم در هکتار) و روغن ٩۳۹(‏ کیلوگرم در 
هکتار) با کاربرد ۱۲ تن در هکتار ورمی کمپوست به‌دست آمد. 

همچنین» در پژوهش‌های مختلف» تاثیر مثبت ورمی‌کمپوست بر 
بهبود رشد گیاهان زراعی در شرایط تنش‌های محیطی از جمله 
خشکی ۱ ,100127000 تصهاا۵ رتباممآمتقمصصوظ رناممتول م۲۱ 
0 ,ا60172706)» شوری ( م01001مصوظ تصنطع0 
0 ۱۷۱۵۲۱۵0۵00۲ عک رتلتمصناد رتصفاه02 خر تجدادعطه(۲) و9 
گرما ۱ 002 ,60 صهطاعط له ظ متاق/عطه۷۵( ,5618712206 
1 ,1600030122060 تک ,صقطع10) گزارش شده است. بنابراین» 
امکان این‌که بتوان از کود ورمیکمپوست علاوه بر بهبودکننده رشد و 
عملکرد. به‌عنوان تعدیل کننده‌ی اثر تنش خنشسکی بر کلزا استفاده 
نمود» وجود دارد. 

یکی از روش‌های مدیریتی برای به‌دست آوردن حداکثر عملکرد 
از گیاهان زراعی, انتخاب تاریخ کاشت مناسب است. انتخاب تاریخ 
کاشت مناسب باعث طولاني‌تر شدن طول دورهی رشد افزایش 
عملکرد بیولوژیک و در نتیجه بیشتر شدن پتانسیل تولیدی گیاه 
می‌شود ۱ ,۱۷۲۱۵1۳011 ,۸۵۵01 ۷2120 ,20 تصحتتطه رته۱22 
90 ,۷2:0۷712 ۳120101). در یک تحقیق در اقلیم سرد تاریخ 
کاشت بر ارتفاع بوتهه سطح برگ. تعداد شاخه در بوته و عملکرد 
بیولوژیک ارقام علوفه‌ای کلزا تاثیر معنی‌داری داشت و بیشترین 
عملکرد دانه در تاریخ کاشت ۲۰ شهریور به‌دست آمد و کشت‌های 
تاخیری با کاهش عملکرد دانه همراه بود ( ,طعصنتقطان ,12۳120 
4 ,۲۵۱۹۳20000 4). در یک مطالعه» اثر ۲ تاریخ کاشت 
شامل ۱۰ آبان» ۲۵ آبان و ۱۰ آذر در منطقه خوزستان بر عملکرد دانه 
کلزا مورد بررسی قرار گرفت و نتیجه گرفته شد که بیشترین عملکرد 
دانه (۳۷۵۰ کیلوگرم در هکتار) در تاریخ کاشت ۱۰ آبان به‌دست آمد و 
با تاخیر در کاشت» ۱۷ درصد از عملکرد دانه کاسته شد ( 1>2120]27 
4 ,۳۱۵۸۹۵۱۵101010 ۱2۷۵101 6 ,91202 ,۲0201 ,0203 
در یک پژوهش دیگر در منطقه اهوز اثر ۷ تاریخ کاشت (۱۰ آبان الی 
۰ آذر با فاصله ۱۰ روز) بر عملکرد دانه کلزا بررسی و گزارش شد که 
تاریخ کاشت ۱۰ آبان بیشترین عملکرد دانه (۳۰۵۹ کیلوگرم در هکتار) 
و تاریخ کاشت ۲۰ آذر کمترین عملکرد دانه (۱۰۲۱ کیلوگرم در هکتار 
را داشتند (2010 ,۵0۵102). در تحقیقی دیگر اثر ۴ تاریخ کاشت 
۵ آبان» ۱۵ آذر, ۵ دی و ۲۵ دی بر عملکرد دانه کلزا در منطقه اهواز 


اسکندری و کاظمی. ارزیابی تولید و کارایی مصرف آب کلزا در رژیم‌های آبیاری و سطوح ورمی کمپوست در تاریخ کاشت‌های متفاوت ۱۰۷ 


بررسی و مشاهده شد که اولین تاریخ کاشت (۲۵ آبان) دارای بیشترین 
عملکرد دانه (۲۲۷۷ کیلوگرم در هکتار) و آخرین تاریخ کاشت (۲۵ 
دی) کمترین عملکرد دانه (۱۰۶۵ کیلوگرم در هکتار) را به خود 
اختصاص دادند (2007 ,۲01000۲ ک 152ع۳0۱0۲). 

در استان خوزستان, تاریخ کاشت مناسب کلزا» نیمه اول آبان ماه 
دکر شده است (2014 ,.۵1 6 تحصطه تعاصه1621). با این حال. 


تولید دانه و روغن کلزا دارد؟ ۲. آیا کاربرد کود ورمی کمپوست و تغییر 
تاریخ کاشت می‌تواند اثرات تنش کمبود آب در مرحله گلدهی بر 
عملکرد کلزا را تعدیل نماید؟ 

مواد و روش‌ها 


این پژوهش در سال زراعی ۱۴۰۱-۱۴۰۲ در مزرعه تحقیقاتی 


برنامه‌های تناوب زراعی در استان خوزستان به گونه‌ای است که تاخیر 
در کاشت کلزا محتمل است (2010 ,20۳02۳12) چرا که به دلایل 
مختلف از جمله مرطوب بودن طولانی زمین بعد از برداشت برنج 
(501 »0:72) و یا طولانی شدن طول دوره برداشت برخی 
گیاهان» نظیر گوجه‌فرنگی (/6۵۵۵۲:۱۵۰ 60107:7» امکان تهیه 
بستر کاشت در زمان مناسب وجود ندارد. به همین دلیل و همچنین 
برای ارزیابی اثرات احتمالی کشت‌های تاخیری در تغییر مرحله گلدهی 
و در نتیجه عدم برخورد مرحله گلاهی با تنش کمبود آب» پژوهش 
حاضر با هدف پاسخ به این پرسش‌هااجرا گردید: ۱. کود 
ورمی کمپوست. تاریخ کاشت و تنش در مرحله گلدهی چه تاثیری بر 


دانشگاه پیام نور شهرستان شادگان واقع در استان خوزستان (عرض 
جغرافیایی ۲۰ درجه و ۱۸ دقیقه شمالی» طول جغرافیایی ۴۸ درجه و 
۰ دقیقه شرقی و ارتفاع ۱۰ متر از سطح دریا) اجرا شد. اقلیم منطقه 
از نوع گرم و خشک بوده که متوسط دماو بارندگی سالیانه آن 
به‌ترتیب ۲۸/۸ درجه سانتی‌گراد و ۱۲۰ میلی‌متر می‌باشد. برخضی 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام آزمایش در جدول ۱ 
درج شده است. در جدول ۲ نیز برخی خصوصیات اقلیمی منطقه محل 
اجرای آزمایش در طول دوره رشد گیاه آورده شده است. 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
عاز اد)مصنهمون عطا ۵۲ معناهمر۲۵ن امعتصهطل 0صوه ای‌توودام عصمو -1 12016 


کربن آلی ‏ . نیتروژن فسفر پتاسیم هدایت الکتریکی بافت عمق 
(60) 0 »نصهع0 ۰ (60) ٩‏ (12 هه ۳2۵ .۰ (127 هه > (« 05) 17۵ عسی (صه) ام 
051 00 140 224 13 198 حصوم1-]11 0-60 


جدول ۲- برخی خصوصیات اقلیمی محل اجرای آزمایش در سال زراعی ۱2۰۱-۱۰۲ 
۲ 210۱۷۱۲8۵ 2022-23 عصاریل ع6زه اماصهصته مرن معط 0۶ ممناه رم تافصتل موم -2 1016 


میزان بارندگی رطوبت نسبی حداکثر دمای ماهانه حداقل دمای ماهانه 7 
جماهن0۵ع۳۳ 1۵۱۵۷۲۵ 0 نا صص هه واطصمارا .همه من واطصما۷ دص 
(۳۳۳) [2 00 0( 
ماه 
: 48 38 27 ۵9 
00۵ 
2 23 31 23 بان 
تمه ۱0۷ 
آ 
9 65 262 18 
۵۵۵۲( 1[ 
165 54 168 86 ت 
۱۳۹۹ 
41 82 191 98 نف 
۱۱ 
4 13 245 15.4 ِِ 
۱/۸۹ 
647 282 179 گرودین 
ااوره۹ 
ِ 53 37 22 ۳ 
ااوره۱ 


آزمایش به‌صورت اسپلیت‌پلات (تاریخ کاشت در کرت اصلی و 
آبیاری و ورمی کمپوست به‌صورت فاکتوریل در کرت فرعی) در قالب 


ظرمبانه بلرک‌های کامل تضادین قر ۲ فکرار رات عابا ها 
آزمایش شامل تاریخ کاشت (۲۵ آبان و ۲۵ آذر» آبیاری (آبیاری کامل 


۱۰/۸ نشریه پزوه ای زراعی ایران» جلد ۰۲۳۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


و قطع آبیاری در مرحله گلدهی) و کود ورمی‌کمپوست (صفرء ۱۰ تن 
در هکتار, ۲۰ تن در هکتار) بود. برای تهیه‌ی کرت‌هاء ابتدا زمین با 
استفاده از گاوآهن بشقابی شخم زده شد. در مرحله‌ی بعد» کود پایه 
اوره به میزان ۷۵ کیلو گرم در هکتار اضافه و با استفاده از دیسک با 
خاک مخلوط شد. در مرحله بعد. در ادامه» اقدام به مشسخص کردن 
حدود کرت‌ها شد و سپس مقادیر کود ورمی کمپوست بر اساس 
تیمارهای آزمایشی به زمین اضافه گردید و به‌صورت دستی با خاک 
مخلوط شد. غلظت عناصر غذایی نیتروژن» فسفر و پناسیم در کود 
ورمی کمپوست استفاده‌شده به‌ترتیب ۰۱/۲ ۰/۴۹ و ۰/۳۱ درصد بود. بر 
این اساس» مقدار نیتروژن اضافه‌شده به خاک با کاربرد ورمی کمپوست 
در تیمار ۱۰ و ۲۰ تن در هکتار به‌ترتیب ۱۳۰ و ۲۸۰ کیلوگرم در 
هکتار بود. مقدار فسفر و پتاسیم اضافه‌شده نیز در تیمار ۱۰ تن در 
هکتار کاربرد ورمی‌کمپوست به‌ترتیب ۴۹ و ۳۱ کیلوگرم در هکتار و در 
تیمار ۲۰ تن در هکتار ورمی کمپوست به‌ترتیب ۹۸ و ۶۲ کیلوگرم در 
هکتار بود. سپس با استفاده از فاروثره جوی و پشته‌ها تهیه شدند. هر 
کرت شامل شامل شش خط کاشت به طول چهار متر بود. بذور کلزا 
ار خایولا ۹ب فاصله وذیقه ۳۵ سانش‌سرن فاصلا تین بوفتدها 
چهار سانتی‌متر با تراکم ۸۰ بوته در مترمربع (6 201صطه 7ه)ص1212 
4 ,.0) به‌صورت ردیفی کشت شدند. همچنین فاصله بین کرت‌ها 
یک و نیم متر و فاصله بین بلوک‌ها دو متر بود. اولین آبیاری بلافاصله 
بعد از کاشت و به‌صورت نشتی (نشت 
انجام شد. برای جلوگیری از خروج آب پس از آبیاری» انتهای کرت‌ها 
بسته شد. کاشت بذرها (بر اساس تاریخ مرتبط با تیمار) با تراکم بالا 
انجام گرفت تا از سبز شدن گیاهچه‌ها اطمینان حاصل شود. بعد از 


آب از جوی به سمت پشته) 


استقرار گیاهچه‌ها در مزرعه (مرحله‌ی چهار برگی» کرت‌ها تا تراکم 
مطلوب (۸۰ بوته در هکتار) تنک شدند. در طول دوره‌ی رشد» 
علف‌های هرز به‌صورت وجین دستی کنترل شدند. در هر مرحله 
آبیاری» حجم آب آبیاری با استفاده از کنتور اندازه‌گیری و برای 
محاسبه‌ی کارایی مصرف آب عملکرد (دانه و روغن) بر میزان تبخیر 
و تعرق تقسیم گردید. میزان تبخیر و تعرق از رابطه‌ی (۱) محاسبه شد 
(2016 .اه 61 ۷۷۵1 ): 
)۱( 0-6 ۳+18 - ۲۲ 
که در آن 127 میزان تبخیر و تعرق بر حسب میلی‌متر» ۳ 
بارندگی موثر در طول دوره رشد (بارندگی‌ای که مجموع روزانه آن 
بیشتر از پنج میلی‌متر بود) بر حسب میلی‌متر آ حجم آب آبیاری بر 
حسب میلی‌متر» *1 مقدار روانآب بر حسب میلی‌متر (با توجه به بسته 
بودن انتهای کرت‌هاء مقدار روانب» صفر بود)» « تلفات آب از طریق 
نفوذ عمقی بر حسب میلی‌متر (با توجه به این‌که سطح آب‌های 
زیرزمینی کمتر از ۳۰ متر بود (حدود ۱۶ متر که بر اساس عمق 
چاه‌های نیمه‌عمیق منطقه برآورد شد) این شاخص صفر درنظر گرفته 
شد) و ۸5 تفاوت رطوبت خاک در ابتدا و انتهای آزمایش (بر حسب 
میلی‌متر) بود. ورود به مرحله گلدهی برای یک کرت زمانی در نظر 
گرفته شد که حداقل ۶۰ درصد بوته‌های هر کرت وارد مرحله گلدهی 
شدند. در این مرحله» یک نوبت آبیاری قطع گردید. در مراحل بعدی 
رشد گیاه شامل دوره پر شدن دانه و رسیدگی آبیاری به شکل معمول 
انجام گرفت. تاریخ گلاهی و قطع آبیاری در دو تاریخ کاشت در جدول 
۳ درج شده است. 


جدول ۳- تاریخ گلدهی و زمان اعمال تیمار قطع آبیاری در دو تاریخ کاشت 
466 مصتاصوان ۷۵ ۵۶ جمتامرحصعهاصا مت معا ۵ عصنتا عظ) 200 ماه هصنه۲۱۵۲۷ -3 12016 


و و تاریخ اعمال قطع آبیاری و ۲ 
تاریخ کاشت تاریخ شروع گلدهی (گلدهی کامل کرت) تاریخ برداشست طول دوره رشد 
)ها «ماحتانص امرم۲۱ ۱ ۱ هی ۳ ۱ ماو ۲۱۵۲۲ )2۲0۱۷ 
1216 1216 ۷۲۵۵ ۲۱۵) صمتامرنجها ممتاحعتط ان مصسنا مط] 1916 (رد) طاعصه۱ 
۱0 ۵۶ حمناع‌ارصی 
۱ ۳ 5 اسفند ۵ اسفند ۰ فروردین ۳ 
« ِِ 8 نباطع۴ 6 طمنه۷ 9 آنر۸ 
۵ در ۰ اسفند ۷ اسفند ۱ اردیبهشت 136 
1 ۷۲۵۲ 18 ۷۲۵۲۵ 1 ۷۵ 


در مرحله‌ی رسیدگی, بوته‌های هر کرت بعد از حذف اثرات 
حاشیه‌ای برداشت شدند و عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن شامل 
تعداد خورجین در بوته. تعداد دانه در خورجین» وزن هزار دانه» عملکرد 
بیولوژیک» شاخص برداشت. درصد روغن دانه و درصد پروتئین دانه 
محاسبه شدند. برای اندازه‌گیری عملکرد روغن. ابتدا درصد روغن دانه 
از ۱۰۰ گرم دانه و با استفاده از روش استخراج از حلال و دستگاه 


سوکسله دستی (مدل 3307 )٩1>]‏ اندازه‌گیری شد ( ,۷۲۵1 ,105 


8 ,۹۵672 4) و سپس از شاخص‌های درصد روغن و عملکرد 
دانه استفاده گردید. درصد پروتئین دانه نیز با استفاده از دستگاه 
کجلدال تعیین شد. بدین صورت که ابتدا میزان نیتروژن دانه تعیین 
گردید و برای محاسبه درصد پروتئین» درصد نیتروژن در عدد ۶/۲۵ 


ضرب گردید. 


معنی‌دار (۳>0.01) بود. به‌جز در مورد صفات 


د بیولوژیک و 


استفاده گردید. شکل‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۳6۵1 رسم شد. 


مقایسه‌ی میانگین‌هاء از آزمون توکی در سطح احتمال یک درصد 


آثر اصلی تاریخ کاشت و ابیاری بر کلیه صفات مورد بررسی 


داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 1۷181۸71-0 انالیز شدند. برای 


نتایج و 


ت 


دمص جا0تا مر (ه): 1۵7۴ وه مززاداهلاه زمد ۷۲828 00119۴9۵018 مر (0): قرف صوه مزززدزمنام؟٩‏ مد منز 11۵11902020 
کع: ]۵0۳1 تاحستاود1 1۵8 01( وق: مدتزنا تاتاو 1۵ ود مر رظ98؛ موم صف: ]۷1818-000 311818۸0 ۶: ۱۳۵1501016 01۵۲ بز]: پزه۱59 ۵۲ وون: ۲۷۱۲ ۱۵1010 مامتا ون ۲819 0ر] 31081003 0ز: 10] 01916 0۸۸ 1018۸۸ 
ی بو 018 ٩۲‏ 01۳0۵10۲۲ 15 108۵1108 1۴ ۲۲0100 108۵1110815 1۳ 000 ۳۴ 1۷8۵1۲1۷516-0 610۸19290501 
جک چگ کر هجو جک زاو شود (0) ٩2 ٩۳:‏ کر 
کر و او تسود (و) خر جک توزن زک که نز زجره جک کرکعه نون نجه کوک ترکعه نون ریک کم تبرز روهک کت کی تور زهری کور تور زج ۴ نز م00صمر تک کی کی جری بر توق زو ک کی رم نو 
۲ کی کنو 6 جک چم مج وکسم موی وخ مج ک روصت تک چ لاو 6 ب وود 


90۸23 
و 2 569 16۶ 99 621 ۶۱۱ 6 6 6 ۳6 6 9011 
07 
۲ 0 عءو . عوع 89100 2۹6 ۸ 156 60« 8920 8۳ 9961 2000 10000 
1 ۸*۶ 7 ۱00 تن 06 0۵06 6200 93 7 000 000آ:: 
اک 7 ۶ ۰ 050 ۱8100 99 ۲ ۲ ۳9« 4 0[ كِ 0 000« 
۰*1 7 وی موم 000 ]هه اه 690 کی 0100 94 و 0 ۳ ۳ 0000« 
۱ 
ور توت ‌ 6 . 86 توقای 92۱89 05 اک 96 آ اک اه 00و ۰ 0100 
«1 آ 01 00 06۲ اما کف 0۳608 ۲200 02000« 
0 
تا آ ۲ اي یی 0666266يب ‏ 0000960يب آت6يه ای لاف اف 966600ي 6۲0آی 00 
3 218 (3) 
مور ۳22و 2 8 ۶۶ 200 ۳0 9991 و 680 010 10 ءوو وم 1000 10000 
۷۵۱9۵۳۲ (1) 
۳۳۹ 1 1 لاک 96 88و00 00009166ير ‏ 0 ای 00۵68 اک 0 00 
1101031097 
که 2 7 19 6 0 ا ‏ 8000 
(9 (9) 00( 
۸05 1۳ :1 19 001 (۹ 14 1۳ 382 209 10 34 210۸۳ 210۸۳ 


3101105 
جو کی مومت 


099990183 [0 ۱۱9۵ ۲۷۲۸2۵ 0۲۴ ۲۸۵۲۲۵۲01۲۵ 1 ۸ 
011000۲02 0]3۲۸ 0۲۷۴ 0۱9۲ ۷۲۲۴۸38 ۲۵ 150010000۲۲۲۰۲۵۸ 0۲۲۴ ۴3[۴0۵ 311۲11۴] ۲۵۱۲51171 10 10919 911 10 )21۴81105 ۲۵۲۷( 9011۴1718۸ 10 ۹156]۴۲۲۳۲ -۴ 7 


او ۳ جتر 6 ض جح کرو دوه کی ربخ 6 وی ک جممکشوو 6۲۴ 6 مجووو 22 کو کر کر (صصنکه (تیجنم) 6۴۳ جکعنم - و ۳6۲ 


اسکندری و کاظمی. ارزیابی تولید و کارایی مصرف آب کلزا در رژیم‌های ابیاری و سطوح ورمی کمپوست در تاریخ کاشت‌های متفاوت 


۱۹ 


۱۷۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۳ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


شد. برهمکنش تاریخ کاشت» آبیاری صفات عملکرد دانه» درصد 
پروتئین دانه» درصد روغن دانه. عملکرد روغن» کارایی مصرف آب 
برای تولید دانه و میزان مصرف آب معنی‌دار بود ولی بر سایر صفات» 
اثر معنی‌داری نداشت (جدول ۴). برهمکنش تاریخ کاشست* 
ورمی کمپوست و آبیاری« ورمی‌کمپوست بر درصد پروتئین دانه 
معنی‌دار بود ولی بر سایر صفات اثر معنی‌داری نداشتند. برهمکنش 
آبیاری* تاریخ کاشت»" ورمی کمپوست تنها بر دو صفت تعداد خورجین 
در بوته و درصد پروتئین دانه معنی‌دار بود (جدول ۴). 

بیشترین تعداد خورجین در بوته (۲۴۰ خورجین) در تاریخ کاشت 
۵ آبان, با آبیاری کامل کلزا و مصرف ۲۰ تن در هکتار 
ورمی کمپوست به‌دست آمد که با همین تاريخ کاشت و تیمار آبیاری و 


مصرف ۱۰ تن در هکتار ورمی کمپوست تفاوت معنی‌داری نداشت 
(جدول ۵). در تاریخ کاشت ۲۵ آذر و قطع آبیاری در مرحله‌ی گلدهی 
و عدم مصرف کود ورمی کمپوست. کلزا کمترین تعداد خورجین در 
بوته ٩۰(‏ خورجین) را تولید کرد (جدول ۵) که برابر با کاهش ۶۲ 
درصدی این صفت بود. این در حالی است که بیشترین محتوای 
پروتئین دانه کلزا (۲۸/۶ درصد) در تیمار اخیر (تاریخ کاشت ۲۵ آذر و 
عدم مصرف کود ورمی‌کمپوست و قطع آبیاری در مرحله‌ی گلدهی) 
تولید شد (جدول ۵)» با کشت کلزا در ۲۵ آبان و مصرف ۲۰ تن در 
هکتار کود ورمی کمپوست و آبباری کامل» کمترین محتوای پروتئین 
دانه (۲۲/۷ درصد) ثبت شد (جدول ۵). 


جدول ۵- مقایسه میانگین برهمکنش آبیاری» تاریخ کاشت» ورمی کمپوست بر تعداد خورجین در بوته و محتوای پروتئین (درصد) دانه کلزا 
0 / 0۱2 ۵۵ بزم را صصیا هد ما تاک چم )کممرجصم‌تصه ۲ 0206 عصتاصهام «صمتاحعتحط! ۵۶ ممتا‌مهاصا عمط ۵۶ جمفتنهمرجوم صهع]۷ -5 12016 
۵ ۶ (۶۵) )مهاجم صه) ۲0 2600 


محتوای پروتئین دانه خورجین در بوته 
(۶۵) )انم 0۳۵)۵ 9660 . اصقام هن میوتازه 


189000 2300 
2202 230 
2102 20 
1196 26.820 
11۳0۰ 7/۹ 
1899 2-10 
1126 7-2-0 
120۰ 26-100 
۱۰۹۵ 7-20 
90 282 
1326 26100 
1650 0 


ورمی کمپوست آبیاری تاریخ کاشت 
(قط .جم)) اوممرجوی‌نصه ۷ ممتاحعخصا . ماع مصتاصوزط 
0 1۳1 ۵ آبان 
16 ۱0۷۵۳۱0۵۲[ 
10 
20 
0 1۳2 
10 
20 
0 1 ۵ آذر 
16 1666۵06۲[ 
10 
20 
0 1۳2 
10 
20 


حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون توکی می‌باشد. 
1 آبیاری کامل؛ 11*2: قطع آبیاری در مرحله گلدهی 
اکع) 5 ومعلنا ما مصنلت0ع26 ۵.01 26 معصمعنه اصهم‌تتصعته مدعنل‌صا مصنتام موم طا وتعااع1 کصمع]ز([ 
فاد وصتهت« 10 21 منامام ممتاهع ۲ :1۳2 رممتاهعتسط اابا۲ :۲۳۴1 


لا خاش کات ۲۵ ایام هی اهنا ییاه کاس ریم 
عملکرد دانه (۲۶۷۰ کیلوگرم در هکتار) را داشت (شکل ۱) در حالی 
که تاخیر یک ماهه در کاشت (تاریخ کاشت ۲۵ آذر) و قطع آبیاری در 
مرحله گلدهی باعث شد که کمترین عملکرد دانه (۱۲۴۷ کیلوگرم در 
هکتار) تولید شود که به معنی کاهش بیش از ۵۰ درصدی در عملکرد 
دانه می‌باشد. روند مشابهی در درصد روغن دانه و عملکرد روغن 


مشاهده شد به طوری که بیشترین و کمترین درصد و عملکرد رون 
دانه کلزا به‌ترتیب در تاریخ کاشت ۲۵ آبان همراه با آبیاری کامل و 
تاریخ کاشت ۲۵ آذر و قطع آبیاری در مرحله گلدهی به‌دست آمد 
(شکل ۲ و ۲). تاخیر در کاشت و تنش خشکی در مرحله گلدهی, 
درصد روغن دانه کلزا را ۶ درصد و عملکرد روغن را حدود ۶۰ درصد 
کاهش داد. 


اسکندری و کاظمی. ارزیابی تولید و کارایی مصرف آب کلزا در رژیم‌های آبیاری و سطوح ورمی کمپوست در تاربخ کاشت‌های متفاوت ‏ ۱۱۱ 


۳ 0 1۱ ۵2 


عملکرد دانه 
(راقط 0۵ ۱۷۱610 5660 


۳12 ۳1 
تاریخ کاشت 
6 عصتاصه[۳۲ 
شکل ۱- تاثیر برهمکنش تاریخ کاشت و آبیاری بر عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) کلزا 
1 تاریخ کاشت ۲۵ آبان؛ ۳122: تاریخ کاشت ۲۵ آذر؛ 11: آبیاری کامل؛ 112: قطع آبیاری در مرحله گلدهی 
حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون توکی می‌باشد 
0 (۱2۰۱ظ م1 ۱۵۱0 660و جن ممتام‌حعاصا ممتاحعتصن < عاجل مصناصدام اه امعله 16 -1 عسعز۲ 


عطه1007 21 ]تعاطا ممتاجع نت1 :1۳2 تممتاهع‌تصا [۱ب۳۱ :1۴1 .16 تعطاعمعنا ۵۶ میج عصتاصه۱ظ :۲122 :16 تامهم ۶ه م02 عصتاصها۳ :۲۱21 
اکع 5 نا[ ما مصنل26001 ۴>۵۰۵05 )2 ممممتم]گنه اصهم‌تاتصعته میوعنل‌صاً متام طموم طا وتعااع1 کصعع1ز([ 


۵2 01۱ 50 
45 
40 
5 
0 2 3 
2 
2 2 
0 ظ 
3 
15ص 
10 
5 
0 
زر ۳۳1 
تاریخ کاشت 


۳۲۱۸۵2 26 


شکل ۲- تاثیر برهمکنش تاریخ کاشت و آبیاری بر محتوای روغن دانه (درصد) کلزا 
1 تاریخ کاشت ۲۵ آبان؛ ۳۲22: تاریخ کاشت ۲۵ آذر؛ 1321: آبیاری کامل؛ 1332: قطع آبیاری در مرحله گلدهی 
حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون توکی می‌باشد. 
(۶۰) اهاجم آزه 5660 جن تاعاس مملاحعتح < ماع عصاصهام 0۲ ]61160 16 -2 ۲۱۵۵ 


عطه1007 21 ]اهاط ممتاهع نت1 :1۳2 بممتاهعزصا [(ب۳۱ :1۳۴1 ۰ .16 طاجممعبا ۵۶ مق عصتاصع۱ظ :۲122 :16 تمجامه۱۱۵۷ ۵۶ ماد عصتاصماظ :۲۱۸1 
اکع) 5 ومعلنا] ما مصنل26001 ۳>۵۰۵01 ]2 ممممتم]گته اصهم‌تنصعته میوعنل‌صا متام طموم طا وتعااع1 کصمع1ز([ 


5 نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


۲11۳1 72 


عملکرد روغن 


(امط ع) ۱0و 0 


26 ۳۲۱۸۱1۵ 
شکل ۳- تاثیر برهمکنش تاریخ کاشت و آبیاری بر عملکرد روغن (کیلوگرم در هکتار) کلزا 
1 تاریخ کاشت ۲۵ آبان؛ ۳102: تاریخ کاشت ۲۵ آذر؛ 131: آبیاری کامل؛ 1332: قطع آبیاری در مرحله گلاهی 
حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون توکی می‌باشد. 
0و و (مط ی 0امز لزنم ی جمنا‌صعهاصز ممتاحعتس < ماج عصتاصهام 0۶ ۵160 1۳6 -3 مسنعز۲ 


ع 1100 اج امحماصاً ممتاهع نت1 :1۳2 رصمتاهعت ۳ :1۴1 .16 تمطاصعمعنا ۵۶ میج عصتاصه۱ظ :۲122 :16 تمطاصرع۷ب م۱ ۶ه م02 عصتاصها۳ :۲۱۸1 
اکع) 5 نا ما مصنل01ع26 ۳>۵۰۵1 )2 ممممتم]گنه اصهم‌تتصعته میعنل‌صاً متام طموم صا وتعااع1 کصمع]ز([ 


مصرف آب را به‌طور معنی‌داری (۳>۵.01) کاهش (به‌ترتیب حدود ۴۸ کشت کلزا در ۲۵ آذر با آبیاری کامل» کمترین مقدار کارایی مصرف 
درصد و ۳۶ درصد) داد. در هر حال» بیشترین مصرف آب در تاریخ آب (۰/۳۴۳ کیلو گرم دانه بر مترمکعب) را داشت که با کشت در ۲۵ 
کارایی مصرف آب برای تولید دانه (کیلو گرم دانه بر مترمکعب آب) در بیشترین 9 کمترین کارایی مصرف آب» حدود ۳/۸ درصد بود (شکل ۵ 
2 ۳011 7 7000 
6000 ِ 
۲ 
5000 ِ 
3 
0 + 
اک 1 
200 2 لك 
و 
2000 3 
1000 ِ 
0 
۳12 ۳11 
تاریخ کاشت 
علقل عصتامه۱ظ۳ 


شکل 4 تاثیر برهمکنش تاریخ کاشت و آبیاری بر میزان مصرف آب (مترمکعب در هکتار) کلزا 
1 تاریخ کاشت ۲۵ آبان؛ ۳۲22: تاریخ کاشت ۲۵ آذر؛ 1121: آبیاری کامل؛ 1332: قطع آبیاری در مرحله گلدهی 
حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون توکی می‌باشد. 
0 ( هط خص ماه ممتام‌صعدی عماج من حمنا‌حصعهاصا ممتاحعنت < عاجل عصتاصهام اه امع؟1ه 1۳6 -4 مسعز۲ 


عصه 110۳۷ )2 )م‌ماصز متاهع 11 ۲۳2۰ خصمتاجع ند [زب۳ :1۳۴1 16 تمعن ۵۶ ماج عصتاصه۱ظ :۲122 :16 تمجامه۱۱۵۷ ۵۶ ماد عصتاصماظ :۲۱۸1 
اکع) 5 ومعلنا] ما مصنل01ع26 ۳>۵۰۵01 ]2 ممممتم]گنه اصهم‌تنصعته میومنل‌صا متام موم صا وتعااع1 کصمع]ز([ 


اسکندری و کاظمی. ارزیابی تولید و کارایی مصرف آب کلزا در رژیم‌های آبیاری و سطوح ورمی کمپوست در تاریخ کاشت‌های متفاوت ‏ ۱۱۳ 


09 


مصشًص۵ظ۳۱1-۹ 


0 
07 
0.6 


کاوا یت ی رش ار 


۱۷۷ 216۲ 15۵6 7 


۳12 ۳1 
تاریخ کاشت 
26 ۳۲1۵۱102 
شکل ۵- تاثیر برهمکنش تاریخ کاشت و آبیاری بر کارایی مصرف آب برای تولید دانه (کیلوگرم دانه بر مترمکعب آب) کلزا 
1 تاریخ کاشت ۲۵ آبان؛ ۳122: تاریخ کاشت ۲۵ آذر؛ 11: آبیاری کامل؛ 112: قطع آبیاری در مرحله گلدهی 
حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون توکی می‌باشد. 
0 0 (۰3ظ 1) ممتامن مس 0ععو ب0 رمصمن‌تاه مق ماج من حمنا‌ههاصا ممتاحع تب < ماج عصتاصهام آ۵ امعگه 1۳6 -5 مسساعز۲ 


عص 1100 اج )وحماصاً ممتاهع نت1 :1۳2 رصمتاهعت (۳ :11۴1 .16 تمعن ۵۶ میج عصتاصه۱ظ :۲122 :16 تعجاصه۷ب م۱ ۶ه م02 عصتامها :۲۱۸1 
اکع) 5 ومعلنا]" ما مصنل26001 ۴>۵۰۵05 ]2 ممممتم]گنه اصهم‌تنصعته مدعنل‌صاً متام طموم طا وتعااع1 کصمع1ز([ 


ورمی کمپوست بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه شامل تعداد دانه ۰ تن در هکتار ورمی کمپوست به‌ترتیب ۱/۷ و ۳۷ درصد افزایش 
در خورجین و وزن هزار دانه (گرم) تاثیر معنی‌داری (۳>0.01) داشست یافت (جدول ۶). کاربرد ورمی‌کمپوست بر کارایی مصرف آب نیز تاثیر 
به طوری که بیشترین مقدار این صفات با مصرف ۲۰ تن در هکتار مثبت داشت به طوری که با مصرف ورمی‌کمپوست» کارایی مصرف 
ورمی کمپوست و کمترین مقدار آن‌ها با عدم مصرف ورمی‌کمپوست آب برای تولید دانه به‌ترتیب ۳۲ درصد و کارایی مصرف آب برای 
به‌دست آمد (جدول ۶). درصد و عملکرد روغن دانه کلزا نیز با مصرف تولید روغن ۵۶ درصد بهبود یافت (جدول ۶). 


جدول ید مقایسه میانگین اثر ورمی کمیوست بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه. تولید روغن و9 کارایی مصرف آب کلزا 
6 ۱۷۵۲۵۲ 20 ۵0ص اه مارم مزر مضه 0مزز ۵60دک صد اعممرمصم‌صصه۲ ]0 66اه عظ) ۵۴ مرمفتتدمرصصی صهع]۷ -6 12016 
۵۵ مصعمن‌تله 


کارا کارایی 3 عملکرد 
رایی 5 1 ۳ 2 ۲ 
ین مصرف آب ‏ عملکره اک شاخص . ون وزن هزار ‏ تعداد دانه در . 
مصرف آب ۱ 7 روغن دانه و ۳ ی ورمی کمپوست 
(روغن) (دانه) رو ئنِ 5000 بر 50 خور جین ادهمرحصم‌نصصه ۱۷ 
1 ۳/۳ 0۵1 79۹[ 2۲۷5۲( 10 000-0 امه 0عع5 (تحط صم) 
(از0) ۳ 82 (۵00:) ۰ ۱۵۲ 2 ۹( (۶0) 1006 ۰ 2 2 . (ع) )۳۵۵0 عسونانه 26۲ 
۹ 1 1 
136«( ۹030 () 6496 323910 2190 10256 ۳9 1630 0.0 
0۳2030 ۹832 )0 0 2 220 19000 3230 2-50 10 
22152«( 2 «() 9912 2 29922 2142 2-12 2-2 20 
حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون توکی می‌باشد. 
اکع) 5 نا ما مصنل01ع26 ۳>۵۰۵1 24 ممممتم]گنه اصهم‌تتصعته میوعنل‌صاً مصنتامی طموم طا وتعااع1 کصمع1ز([ 
هزاردانه را به‌ترتیب ۱۷ و ۲۳ درصد کاهش داد. عملکرد بیولوژیک و تولید روغن با قطع آبیاری در مرحله گلدهی ۲٩‏ درصد افزايش یافت 


شاخص برداشت نیز با قطع آبیاری کلزا به‌ترتیب ۱۶ و ۱۳ درصد (جدول ۷. کلزا در تاریخ کاشت ۲۵ آبان از نظر صفات تعداد دانه در 


خورجین» وزن هزاردانه» عملکرد بیولوژیک و کارایی مصرف آب 
به‌ترتیب ۳۵ ۲۵ ۲۳ ۱۸ و ۳۸ درصد نسبت به تاريخ کاشت ۲۵ آذر 


برتری داشت (جدول ۸). 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر آبیاری بر برخی اجزای عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت و کارایی مصرف آب (برای تولید روغن) 


۲ 20 11106 )۱2۲۵6 م۷۱6۱ امزومامزه ماصمصممرصی ۲۷۱۵۱0 660و عم صم صمتامعت اه اععاه عظ) ۵۴ ممعتتدمرصصی صهع]۱۷ -7 12016 
۸۵ ۵ 0 (0060100 0 آذ۵ ۲ و‌صهت تاه ۱۷56 


کارایی مصرف آب (روغن) شناعضی برواشن عملکرد پیولوژیک 
(0) ,۲۷۷۲۱۲ (66) 0ص امه ها ۲۱0۱021621 
(0 12) ۱ (91ظ 02 
09/۰ 242 1-32 
0۳2242 20 6228930 


وزن هزار دانه تعداد دانه در خورجین آبیاری 


(2) ۳۷۵1204 1000-660 ع1ازه هه دراه لمع . صمتاهع1۳ 


11۴1 232 3292 
11۳2 190 3.00 


حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون توکی می‌باشد. 
81 آبیاری کامل؛ 1332: قطع آبیاری در مرحله گلاهی 
اما و رمعلنا [ م) عصتل0۲عع2 ومصمتعن کصهمتگتصونو مهم‌تصا مصصامی طمهع طا فتمتام۱ کص1]6۵ر1 
عصته 1107 26 اماحماطاً ممتاهع ۲۳۱ :12 بصمتامعت اب۳۲ :۲1 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر برخی اجزای عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت و کارایی مصرف آب (یرای تولید 
روغن) کلزا 
0 1۱۱06 ۱2۲۲۵5۲ رلامزز اهنومامزن مه ری ۱۵۱0 0ععز مصصمو جن ماه عصتاصهام ۵ مه ما ۵۴ هجو صعه]۱۷ -8 12016 
0 (همنا مس ۵ 0 ومجهنتآله ۲96 ۱۷۵6۵۲ 


کارا فآ ۲ 
بت تا قاخض روفیت ۰ ملکرد پپولوژیک 
(روغن) 6 )۲۱2۷۲66 0( 
(ز0) ۳۷0۳ ۹( ۳ 0 
(« ی (27ظ ع) 
۱242 2962 32 
00150 2-390 2939 


وزن هزار دانه تعداد دانه در خورجین تاریخ کاشت 
2۲ 1000-660 مها صصناه 660 )۳۱۵ 

)2( ما 91 

۲۵ آبار 
102 262 ات 

۱۱0۷۵۴۵۵۵ 16 

۵ آذ 

ِ 17۳ 3.00 


[2666۵0۵۲6 


حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون توکی می‌باشد. 
1 آبیاری کامل؛ 12: قطع آبیاری در مرحله گلاهی 
اوما 5 معلن [ م) عصتلز0ععه ممصمتعن کصهمتگتصونو مهعتصا مصصامی مهم ط فتمتام! کص1(1۶]6۲۵ 
عصته 110۳ 21 امحاحماطا ممتهع 1۳ 12۰ یصمتهعتص اب۳۲ :۲1 


نتایج تحقیق حاضر افت عملکرد دانه کلزا در شرایط کمبود آب در 
مرحله گلدهی و کاشت تاخیری را نشان داد (شکل ۱). همچنین نتایج 
نشان داد که عملکرد دانه کلزا تحت تاثیر هر جزء عملکرد دانه یعنی 
تعداد دانه (تعداد دانه در خورجین و تعداد خورجین در بوته) و وزن دانه 
است چرا که قطع آبیاری و تاخیر در کشت باعث کاهش هر دو جزء 
عملکرد دانه شد (جدول‌های ۵ ۷ و ۸). با این حال, بر اساس 
یافته‌های پژوهش حاضر تعداد دانه نسبت به وزن دانه حساسیت 
بیشتری نسبت به تغییر شرایط رشد داشت چرا که تعداد دانه در بوته 
کلزا در شرایط تنش خشکی ۶۵ درصد و با تاخیر در کاشت ۵۱ درصد 
کاهش یافت در حالی که واکنش وزن دانه در برابر قطع آبیاری در 
مرحله گلاهی و کاشت در ۲۵ آذر (تاخیر در کاشت)» حدود ۲۵ درصد 
کاهش بود. در این مورد نتایج مشابهی در سویا ( ,۸901000 
9 را9نع ۵2‏ ,صحصطدمم۳۱ ,تع22ع) گزارش شد. در ارقام 
نپتون و اوکاپی کلزا نیز مشاهده شد که تاخیر در کاشت و تنش 


خشکی در مرحله گلدهی با کاهش تعداد گل‌هایی که به خورجین 
تبدیل می‌شود عملکرد دانه را با افت مواجه می‌کند (۶ نعن1۷0۲۵002 
8 ,.) که با یافته‌های تحقیق حاضر هماهنگی دارد. در این 
مورد گزارش شده است که تاخیر در کاشت. باعث تولید بوقه‌های 
ضعیف در زمان گلدهی می‌شود که به دنبال آن تعداد خورجین‌ها 
کاهش پیدا می‌کند. به عبارت دیگر تاخیر در کاشت از طریق کاهش 
تعداد خورجین در بوته باعث کاهش عملکرد دانه در کلزا می‌شود 
(2019 ,.۵1 ۵1 ۲226 

به‌علاوه. در تاریخ کاشت دوم (۲۵ آذر)» کلزا در طول مرحله 
زایشی مدت بیشتری را در دماهای بالا قرار داشت (شکل ۶) که این 
موضوع تأثیر منفی بر پر شدن دانه دارد که در نهایت به کاهش وزن 
دانه و عملکرد دانه منحر شد (جدول ۸). در این مورد گزارش شده 
است که مهمترین عامل موثر بر نمو کلزا در مرحله گلدهی تا 
رسیدگی میزان دماست (2015 ,۳۵:۵[1) که با نتایج پژوهش حاضر 


اسکندری و کاظمی. ارزیابی تولید و کارایی مصرف آب کلزا در رژیم‌های آبیاری و سطوح ورمی کمپوست در تاریخ کاشت‌های متفاوت 


مبنی بر افت عملکرد دانه ناشی از تاخیر در کاشت هماهنگی دارد. 
کاهش عملکرد دانه. شاخص برداشت را نیز تحت تاثیر قرار داد. در 
پژوهش حاضرء شاخص برداشت کلزا تحت تاثیر تنش کمبود آب در 
مرحله گلدهی ۱۳ درصد و با تاخیر در کاشت ۱۸ درصد دچار کاهش 
شد. شاخص برداشت» صفتی است که تحت تاثیر عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک قراردارد.به نظر می‌رسد در این تحقیق» شاخص 
برداشت کلزا بیشتر تحت تاثیر عملکرد دانه قرار داشت. هر چند تحت 


گلدهی کشت ۲۵ آذر 
6 .0۶166 ۲10۱۲۵۵۵ 
)مدا 


[ 


برداشت کشت ۲۵ آذر 
6 .1(66 0۶ ۲۱2۱۲6:00 
۶ )رد۳۱ 


۳۱2) ۴ 


برداشت کشت ۲۵ آبان 
6 ۵۲۰ ۵۶ عصناعع 12۲ 


۱۱۵ 


تاثیر کمبود آب در مرحله گلاهی و کاشت تاخیری» عملکرد بیولوژیک 
به‌ترتیب ۱۶ و ۲۳ درصد کاهش یافت ولی کاهش عملکرد دانه در 
این تیمارها به‌ترتیب ۲۶ و ۲۶ درصد بود که نشان می‌دهد عملکرد 
دانه تاثیر بیشتری بر شاخص برداشت کلزا دارد. نتایج مشایهی توسط 
محققان دیگر ( :2017 ,0عهط م21 > ,تصقطه0 5002 رتتنعها 
0 ,۲2۷21011 کی 1۷۲۵21 82121) در گیاه دانه روغنی گلرنگ 


45 
40 
گلدهی کشت ۲۵ آبان ۳۹ 
6 0۲۰ 0۶ ع‌ ۲۱۵۲۳۲ ت ط 
] 0 و 4 
0 1ص 
5 5 3 
1 
0 27 لژ 
5 ط 
5 2 و 
2 
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2 
و 
انا 

- 
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مقدار دما در دوره منتیهی به رشد زایشی (ماه) 
(طاصمص) ۵۱۲6و ۳6۵۵0 6۵ وصتل‌هع۱ 0م۵ مایا اصمه عاهع جع ]1 


فروردین ۸۲۰ 


بهمن ۳۰۰ 
اسفند 1۷۲2۸1۰ 


شکل 7- میانگین دما در زمان وقوع گلدهی (اعمال تنش قطع آبیاری) و زمان برداشت کلزا در دو تاریخ کاست 
۱ ۱۱۱۱۶ ۲6 0صه مامتها مامت مص وروی مصت ۱۵۲ ۵ متا معط اه مامتها 2۲۵۲۵۵6 ۲1۳6 -6 عستاهز۲ 
م6 ماصها0 6۳۲۵ ۵۵ عصتامی2۳۲ 


مطالعات نشان داده است که مصرف ورمی کمپوست به دلیل 
فراهمی عناصر غذایی مهم از جمله نیتروژن» فسفر آهن, منیزیم و 
پتاسیم باعث افزایش عملکرد دانه می‌شود ( ,تلا لتع1220 
ب2۷۷۵ عک 1612۷727 ۱۵۲20 رطمل۵092122مک ,1202 


۳۱۲۵۶۵0۵01 صهنته۱۱22 ,همه عفن ,لصو عحتطقطه 2015 
٩221251081‏ متصلهومطصصهامدای . بتتتامطاهه. :2019 ,۲۵۱7128 


2 ,۸01۲1 6 ,06 ۲۱۵0102۵). نتایج مشایهی در پژوهش حاضر 
مشاهده شد به طوری که با کاربرد ۱۰ در هکتار ورمی‌کمپوست 
عناصر غذایی نیتروژن» فسفر و پتاسیم به‌ترتیب به میزان ۰۱۴۰ ۴۹ و 
۱ کیلوگرم در هکتار, با کاربرد ۲۰ تن در هکتار ورمی کمپوست. 
عناصر غذایی فوق به‌ترتیب به میزان ۲۸۰ ۹۸ و ۶۲ کیلوگرم در 
هکتار به خاک اضافه شد. عملکرد و اجزای عملکرد دانه کلزا با 
مصرف ورمی کمپوست بهبود پیدا کرد. با این حال. گزارشاتی که در 
زمینه اثر ورمی‌کمپوست. به‌عنوان یک منبع غذایی مهم» بر درصد 
روغن گیاهان دانه روغنی وجود دارد» نتایج متفاوتی را نشان داده است 


که به‌طور عمده بر پایه میزان نیتروژن تامین شده برای گیاه استوار 
است. چرا که ورمیکمپوست حاوی عنصر نیتروژن است (غلظت 
نیتروژن در ورمی کمپوست ۱/۵-۲/۰ درصد گزارش شده است 
(2009 ,تحصتالوی ک رتفطططانولد۱ بلتمی ,بنژف؟)) و با 
توجه به ارتباط نیتروژن با درصد پروتئین و روغن دانه» مصرف 
ورمی کمپوست بر محتوای روغن دانه اثرگذار است. برخی محققین 
۱ 2017 26۱ > ,2060 بلا2 بلط بثا :2015 بلصهتا0 
2 .۸ 6 [7ا9۵00) نتیجه گرفتند که مصرف ورمی کمپوست به 
دلیل داشتن نیتروژن باعث کاهش درصد روغن دانه می‌شود چرا که 
نیتروژن باعث افزایش تشکیل پیش‌زمینه‌های پروتئینی شده و 
درنتیجه مواد لازم برای تشکیل روغن را کاهش می‌دهد. در حالی که 
تعداد دیگری از پژوهشگران ( بصعاع1 عک ,صححصطف؟ رصندععم ,ناش 


۳۱۵۲۷۵۱ 101ز۱۷۸ حصحافعط رتطع‌بامل ملقطت 520202206 :2012 
,۳۱2211 :2018 ,1قصصصهطمص‌مما عک. ملق تصوعنطو 
0 ,رنامصلم2 ی ,تصفتک ,زبه ۳210۷ -1عع820) گزارش دادند 


محققین اخیر بر این است که با فراهم شدن نیتروژن و افزایش توان 
فتوسنتزی گیاهه مقادیر بیشتری کربوهیدرات تولید می‌شود و از انجا 
که روغن نیز از اسیدهای چرب با ساختار هیدروکربنی ( ,ذ0ع121 
۳2022( تشکیل شده است» امکان تولید اسیدهای چرب و در نتیجه 
روغن بیشتر فراهم می‌شود که در طول دوره‌ی بعد از گلدهی, در دانه 
تجمع پیدا می‌کند. در پژوهش حاضر کاربرد ورمی کمپوست به 
افزايش درصد و عملکرد روغن کلزا منجر شد (جدول ). به نظر 
می‌رسد این ننایج تحت تأثیر میزان فراهمی نیتروژن برای گیاه در 
ارتباط با میزان نیاز گیاه باشد. به عبارت دیگر» در پژوهش حاضره 
یتروژنی که از طرق مختلف شامل کود پایه (۷۵ کیلوگرم در هکتار در 
زمان کاشت) و مصرف ورمی‌کمپوست (۱۳۰ و ۲۸۰ کیلوگرم در هکتار 
با کاربرد به‌ترتیب ۱۰ و ۲۰ تن در هکتار ورمی‌کمپوست) در اختیار 
گیاه قرار گرفته است احتمالا تنها برای تامین احتیاجات پایه گیاه 
مصرف شده است. بدین معنی که کود نیتروژنه مصرف‌شده به‌عنوان 
و در مراحل بعد از گلدهی (شامل دوره پر شدن دانه و تشکیل روغن) 
گیاهچه تا تکمیل گلدهی حدود ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 
مصرف می‌کند (2014 ,.۵1 ۶ ۲002۳01122061). در این تحقیق. 
بر اساس میزان کود پایه و ورمی‌کمپوست» در مجموع تنها احتیاجات 
پایه کلزا در اختیار آن قرار گرفت و میزان نیتروژن به گونه‌ای نبوده 
است که در طول دوره تشکیل دانه. مصرف نیتروژن به سمت افزایش 
تشکیل پروتئین برود. با این حال بررسی دقیق اثرات ورمی‌کمپوست 
بر تشکیل روغن در کلزا به تحقیقات تکمیلی نیاز دارد که در طی آن 
میزان جذب عناصر غذایی در طول دوره رشد رویشی و دوره پر شدن 
دانه و همچنین روند پر شدن و تجمع روغن در دانه مورد ارزیابی قرار 
بگیرد. با این حال. یافته‌های سایر محققان مبنی بر افزایش درصد 
پروتئین و کاهش درصد روغن دانه در شرایط تنش شدید خشکی (در 
سویا) (2017 ,صح02هه ۱۷22‏ رذطتتهژه2ع۲ رتنممطد نهآ و 
تاخیر در کاشت (در کرچک (000۳005) عسمتن/) ( مندحاتع۳۲ 
2 رلعنه0۳:00 ک بتتا۹0) با نتایج پژوهش حاضر (جدول ۴ و 
شکل ۲) مطابقت دارد. این در حالی است که علی‌رغم کاهش درصد 
روغن در شرایط تنش خشکی و کشت تاخیری» عملکرد روفن 
(کیلوگرم در هکتار) در شرایط آبیاری کامل و تاریخ کاشت ۲۵ آبان 
به‌ترتیب ۴۲ و ۳۱ درصد بیشتر از قطع آبیاری در مرحله گلدهی و 
دانه, به عملکرد دانه نیز وابسته است و نتایج این پژوهش نشان داد 
که عملکرد روغن در کلزا بیش از آن‌که به درصد روغن وابستگی 
داشته باشد تحت تاثیر عملکرد دانه قرار می‌گیرد. نتایج مشابهی توسط 
محققین دیگر (2020 ,.1 # 2۵1) در ارقام کوپر و لیلیان کلزا 


گزارش شده است. 

هرچه تولید دانه به ازای هر واحد آب مصرفی بالاتر باشده کارایی 
مصرف آب نیز بالاتر خواهد بود. در واقع» کارایی مصرف آب. 
عملکرد! گیاه در تولید محصول و مصرف آب را نشان می‌دهد 
(2019 ,1010 عک ۲12101010). برخی محققین گزارش دادند که با 
بیشتر شدن شدت تنش خشسکی: کارایی مصرف آب افزایش پیدا 
می کند ( ۵۲۲ 6 رتط22۳2 رتم۱۷2 رته۲ تصمادعاهی 
7 ,2211270) که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد چرا که 
تنش خشکی (قطع آبیاری در مرحله گلدهی) در هر دو تاریخ کاشت» 
کارایی مصرف آب برای تولید دانه را افزایش داد (هر چند برای تاریخ 
کاشت ۲۵ آذ, غیرمعنی‌دار بود) (شکل ۵) و بالاترین کارایی مصرف 
آب در تیمارهای قطح آبیاری به‌دست آمد. همچنین, این یافته که 
کاهش مصرف آب می‌تواند با افزايش کارایی مصرف همراه باشد 
(2010 ,۸1 > رعصعط ,من ,ع22) تا حدودی با یافته‌های 
تحقیق حاضر هماهنگ است. چرا که در این پژوهش, بیشترین 
کارایی مصرف آب برای تولید دانه در تاریخ کاشت اول و قطع آبیاری 
به‌دست آمد. اگرچه در تاریخ کاشت اول (۲۵ آبان) عملکرد دانه در 
یاری کامل بیشتر از قطع آپیاری بود ولی قطع آییاری در لین تاریخ 
کاشت. باعث کمتر شدن مصرف آب به میزان ۴۸ درصد شد در حالی 
که افت عملکرد دانه ناشی از قطع آبیاری حدود ۲۶ درصد بود. به 
عبارت دیگر در تاریخ کاشت ۲۵ آذر با قطع آبیاری دانه بیشتری 
به‌ازای مصرف هر واحد آب تولید شد که به افزايش کارایی مصرف 
آب انجامید. بر اساس یافته‌های برخی پژوهشگران» تنش کمبود آب 
تنها در شرایطی که با شدت متوسط باشد باعث افزایش کارایی 
مصرف دانه خواهد شد بدین معنی که اگر کمبود آب در مراحل 
حساس رشد و یا به مدت طولانی بر گیاه تحمیل شود باعث کاهش 
کارایی مصرف دانه می‌گردد ( بقع ماتصض :2020 ,اه 1 220 
0 ,۱۷۲2۷0۲0۳16216 ع). این یافته‌ها با ننایج پژوهش حاضر در 
مورد تاریخ کاشت دوم (۲۵ آذر) هماهنگی دارد چرا که در این مطالعه. 
در تاریخ کاشت ۲۵ آذره تنش کمبود آب در مرحله گلدهی که یک 
مرحله حساس رشد است بر کلزا وارد شد که به افت زیاد عملکرد دانه 
(۲۶ درصد) شد ولی تغییر معنی‌داری در کارایی مصرف آب ایجاد 
نکرد. در پژوهش حاضر قطع آبیاری در مرحله گلدهی اگرچه درصد 
روغن دانه را کاهش داد ولی منجر به افزایش کارایی مصرف آب 
برای تولید روغن شد (جدول ۵). در این مورد گزارش شده است که 
تولید روغن در گیاهان روغنی صفتی است که توسط ژن‌های زیادی 
کنترل می‌شود و کمبود آب به‌طور معمول بر همه‌ی ژن‌ها اثر 
نمی‌گذارد. به همین دلیل» اثر کمبود آب بر کاهش درصد روغن ناچیز 
است | بتتتعطکا معصه۱2 ,تامحتهطومه رتطماام۷20 
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اسکندری و کاظمی. ارزبابی تولید و کارابی مصرف آب کلزا در رژیم‌های آبیاری و سطوح ورمی کمپوست در تاریخ کاشت‌های متفاوت ۱۱۷ 


7 ,۸۳۲). این يافته. با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد به 
نتیجه قطع آبیاری در مرحله گلدهی کم بود (حدود ۳ درصد) بر ایین 
اساس» به نظر می‌رسد در تحقیق حاضر اثر قطع آبیاری بر کاهش 
مصرف آب بیشتر از اثر آن بر درصد روغعن بوده است ۱۱ درصد 
افزایش کارایی مصرف آب برای تولید روغن در کلزا شد. 

در این تحقیق» مصرف ۷۰ 9 ۰ تن در هکتار کود ورمی کمپوست 
باعث افزایش کارایی مصرف آب کلزا برای تولید دانه به‌ترتیب به 
نیز با مصرف ۱۰ و ۲۰ تن در هکتار ورمی‌کمپوست به‌ترتیب ۱۹ و ۹۶ 
درصد بهبود یافت (جدول ۵). اين بدان معنی است که مقادیر بالاتر 
روغن بیشتری تولید کند. در این مورده یک خصوصیت مهم که برای 
ورمی‌کمپوست گزارش شده است» ظرفیت بالای آن برای نگهداری 
آب است (2021 ,00002771 ,۲5۷2 رنحادآنا10) که می‌تواند 
در کاهش مصرف آب برای آبیاری گیاهان زراعی موثر باشد به 
طوری که گزارش شده است ورمی کمپوست می‌تواند نیاز آبی گیاهان 
را تا ۴۰ درصد کاهش دهد (2012 .تصعطان۸1 عک تتدطاطممگ. این 
ویژگی به همراه اثر ورمی کمپوست در تامین عناصر غذایی مهم 
(2016 ,لتدکتصمصنه۴ عک پدتصمصدمدان رتطدع)طله ۲ -تمم2) و 
افزايش طول دوره رسیدگی (2013 .6۷۵۸02۷1 ۱1 82[201) باعث 
کاهش مصرف آب به‌ازای تولید هر واحد روغن و در نهایت افزایش 


کارایی مصرف آب برای تولید روغن و دانه می‌شود. در کنجد نیز 
گزارش شد که کاربرد ورمی کمپوست با اثر مثبت بر اجزای عملکرد و 
افزایش تولید دانه, اثرات کمبود آب را کاهش داده و منحر به افزایش 
کارایی مصرف آب می‌شود( ی بنتق‌صیاد۳ ص122 
3 ,۱۷]0۵۱52۷128) که با یافته‌های تحقیق حاضر همخوانی دارد. 


نتیجه گیری 

بر اساس نتایج این پژوهش, برای حصول حداکثر عملکرد دانه و 
روغن,» بهتر است کلزا در ۲۵ آبان کشت شود و به‌صورت کامل (بدون 
قطع آبیاری در مرحله گلدهی) آبیاری شود. اعمال آبیاری محدود از 
طریق قطع آبیاری در مرحله گلدهی باعث کاهش عملکرد دانه و 
روغن در کلزا (به‌ترتیب ۵۸ و ۶۰ درصد) شد. با این حال, از آن‌جا که 
مصرف آب در شرایط قطع آبیاری کمتر شد. کارایی مصرف آب برای 
تولید دانه بهبود یافت. از طرف دیگرء کود ورمی‌کمپوست با در اختیار 
گذاشتن عناصر غذایی مهم به بهبود عملکرد دانه کلزا کمک کرد. به 
دلیل اين که اثرات منفی قطع آبیاری در مرحله گلدهی بر عملکرد دانه 
کلزا زیاد بو تغییر تاریخ کاشت (تاخیر در کاشت) نتوانست باعث 
جلوگیری از انطباق قطع آبیاری با مرحله گلدهی شود. از آن‌جا که 
برتری تاریخ کاشت ۲۵ آبان بر ۲۵ آذر محسوس بود. نیاز است اثر 
تاریخ کاشت‌های قبل از ۲۵ آبان بر کاهش احتمالی اثرات قطع آبیاری 
در مرحله گلاهی مورد بررسی بیشتر قرار بگیرد. 
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1 ,م۷ وه 16۲0112۵۲ منصهععه 240 فععتاه اتصناهه ۵ فامعاله م1 .(2019) ,۱۷۲ رتافتصفطد عک بیظ بتطم۵0اظ ویک رل۵0008ک1 
صهلو:ع۳ ط1) .87-100 ,(39)11 ,8۵۱۱66۲۱۱۵ ۵۹۵۱۵6 ۱۷۵۵۲ ,12مصق ۵۶ مهب تاه منم ۵۶ پمصمام1اه مدا تم۷2 2۳00 
2090260(۰ طوتاوم ۷1 

0 0 ووع‌تاه کحعظ 0۴ ۳6۵۲ .(2014 ,۲۱ رتاماکلمصومع۲۱ نام12۷21 ی بط .5 ,912024 بیط م۲020 بیظ .5 بلط تعاصهایکز 
۵۵ 0۴ 0۱۲۵ ۲۳۵۲۱۵۲۱ .ص1۳2 صاً مهمتتصمن صداوم2باطک امه صا دج تن 0ععوومره2 ۶ ۷۱۵۱0 صتحتع صم مق هص90۳/1 
(امجتاوه9اه طفتاممط مر صهتوزعظ م) .62-76 ,(6)1 ۲ ,96611665 

۲ 200 ممتامنا۳00ج 0 0ص صنقتع ۵۶ ۲۵5۵0880 م1 ,(2023) .۲ .9 مصه۱۷]۵09۵9۵2۷1 عک وباط رتتقصق او ویک متصه‌22ک1 
۵ 0 09۱۱۵ .صماهنآموه )وممد۵مع۷۵ ۵۶ فصمتاتومن فط) تملصنا ممتهع تا 0ماتصصنا ما مصصقوعو ۵۶ م2۳۵0 
209061(۰ حطوناع(۳ ۱۷ صموع۳ 11 73-۰ «(3)2 [ ۳06۵ 0۳ 011 
1 ۱05://001.0۲2/10.417176/[000) 

۵ 27 ۷۱۵۱4 و0 م2 ممدمد ۵۶ وعممتالما ,(2014) یه بظ مطمصفطفطلوظ عک وباط ۱۷۲ بطامصتتفدات بط رتقصفطگز 
-22 ,۲04 0201068 > 09 9ز۵(ظ) ول 00 و۸ .عماجم مه لصا فهبتاانه ممهع0؟ ع۲2۵ ۵۶ اصمطمم‌طهع 
20906۰ طوتاعصظ ماه صفتفع۲ ص) :28 

2 0۴ و069٩‏ امن ۵۴ ۲5ا۵ع۲]6 20۱8(۰) ۷۰ 921201 عک .ظ مصصحهافط صهدافهط بیع ۸ رئته20۷ظ تطعملهو وب متصفطگکز 
-914 و(4)15 ,6606 م۵ ۳۱۵8 ۵۴ ال ۲۵۱۵۵ عاصمصمص‌طصه) ۷۱۵۱0 صرح ۷۱۵۱0 و۵۵ دامع ( دلاره 6عاعو6ظ) 
6 ۵ ۵ ۵ .۰ (0۳200 ۵09 طفتاعصظ ده صفتوععظ ط1) ,924 

6۵ 1 مه 0 ۹660 ۷۵ماصناه ۵ اتلفنتن 1۳ .(2017) .,7 ,26 ی .م0 ,2688 ویک بلاط2 ب.ظ .۲1 متا و.ظ ۷۷۰ بآ 
6 ,03 10.2 /005://001:012 ۰ 2499-2507 ,(۵09)6 ۲ رام سمل تمه و۸ .167101126 صمعمتانط ما 

عممامع تا مه آومممع۷۵۵ 01 ۳۲۲۲۵۵۲ 2019(۰) ,۱۷۲ رلتهللصهطنه ۲‏ بط مقتصتهصهدان بیط رتطهع)۵1 ۱۷۲۱۳2۵۵-۲ 
,۹۵۲۱۵۵۵ ۳ 6۵۵۵۲1 ۲۷۷۵۸۵۲ 0۴ 9۲۱۱۵1 هل بجعاه 0ص مفقصدما ۵۶ فاصعجممصصمی ۷1۵10 مضه ۷1۵108 ۵۶ تماه۷۷ 0ع)مصتصصماوهع 
4 0 /0۹://01.02 ۰()ه اواج طاوتاع طظ ط۳1 صمونعظ م1) .555-566 ,(4032 

۷ 0 ۳۲۲۲۵۵۲ .(2020) بخ رتتاممممصه۵] ۱۷ ی ربآ۷ بتلتهصندای ری رتصف(۸۳02 تصماوعطه۱۳ یه ر2820100ظ تصصتطع۷]۵( 
۲۶ (6۵۵0۵۰ 60888۳16 001376) ۳68 معامحصو ممحصجدرمع فطا ظاً قوماو هه مصتفهع:عع0 چم ]وممصممتصصرع۷ 0ص معتا۳۳2 
20901260۰ حوتاع‌صط طز۳ صهتویع۲ م1) ,179-192 و(9)35 ر۳۱۱61۲۵0 ۵0 ووعع۳۵ 

۶ )صنامصصح صه ووها عمط عصتامع1ه وعمامع؟ مطا ممناهع1۳۷6۵01 2023(۰) ٩.‏ ,12۷10 ک وبط تلمصصهمطم]۷ ,ی رت‌فحصصه‌طم]۱۷ 
,(30)3 ,۸۵۱۵۵00۱۵ 00 6۵۱۱0 ۸۵۲۶۵۵//۵۵۲۵ صقن ۵۶ باصنام ۷۸8020 صا 105مطععامط ها 0عصصنافجمع رم ماطتم 
7 05://001:0۲8/10.30490/۳۸۲۱.2023.356344ظ ۰ 0اعقتاوهاه طفتاع صظ طه صفتوععظ صل) .153-174 
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اسکندری و کاظمی. ارزیابی تولید و کارایی مصرف آب کلزا در رژیم‌های آبیاری و سطوح ورمی کمپوست در تاریخ کاشت‌های متفاوت 


کطع۳0 01 ۳۲۲۵۵۲ ,(2018) با .۲ بتتقطووه ‏ وب باطام0فه9اطا۸ را .۸ بل۴2 تصحتنطه یم متصطهامدان رما بلع۱۷]0۲۵006 
0۴۸۱۵۵۵۵ 0۱۲۲۱۵ 12مصده صا ممتاتدمم‌جمه فهنمه ااد؟ مج ۷۱۵۱0 ۵11 رام۷1 صندع مه ممتاهبتالنه ردام م2 ووعتاه 
2050201۰ حفتاعطظ طز صهلوع۳ ظ1) ,1 13-19 ,2 ص۳۵4( 60۵6 00 96۵166 

00112108 متقطمومطان ۵۶ موه 0صه 2010ع «م1 ۵۴ ۲۲۲6۵۲ 2017(۰) ,۱۷۲ ,۵920 21261 > ب,.ظ ملطهطه0 5۵02 رب متفه 
۶ 0 09۲۱۱۵ .(ن1 ۱0۵0 ۵  )0۵۳‏ 2108و که فاجمهمم‌صصمی . ۷1۵10 مصح ۰ ۷1۵10 طه . ۲م1۵۲)0112-م1ط 
۰( ۲۱۱۵119 )۷1 مفزوع۳ ص) .32-43 و(8)027 رروماهاوام0ع۳۲ 

هام1 و0 فامعله فوعتاه متام گم ممتاهتاله۱۷ .(2017) هر رتصهتهلهه۷22 عک و.ظ مت0اله[۲۱۵2۵ ریک ۱2۷۵000 
ب(4)10 ,620665 ۳۵۵) ۱ کعککع ۵۲ ۱۱۷۵۱۱۱۵۵ ۵۵9 رامع صدع50(/۵ ۵۶ اصمنجمی رم مضه صتعا۵ع0 ,قاتا عتطمظ2210 
1 ۰ 2 .20507260)(۰ طفتام! )1 صهتوتع۴ ص) :491-503 

۶ ۳6۵۲ 1۳6 .(2019) .۳۲۰ ,۱۷۲۵:0۷16 ۲۱۵۵101 ی .۲ ۱۲210۲1 ببظ .5 متلعطاظ ۷2۱20 ,۲1 .۸ ,4 تصحتنطه ر.ط رئته۲22 
2ص 0۶ ومتامز2 ۷ ۱۱۵۷ مظ) ۵۶ دمنادنم)م۵/۵2ظ) لهمزع۹10۱۵ظ۵۳عظ ۵ فوعتاه )طوناهتنا ممقدعو ماه مه میدن مصتمهاظ 
۰(امحاوطاه حفلاعصط ‏ او صقتقفعط ۴‏ صّ) ,261-276 . و(11) ار دو0ا0660 و۸ 0 هل ۰( واه 0عاععه۳) 
1 67120۲--۱0۹://001.072/10 0 

01 , .۳۲ .۱۷۲ ,۸۳22065 ریک ,۷۲ رکتاه‌مصه‌مقصه؟ رب رهتصاهتام‌نطمها۲! ویک متطهطمه ۱۷۲۱۲2 وبا ممنم2ع5 .۲ مط011220ظ۱۱0۵۲۵ 
٩۲. )2014(۰ ۲۱۱/۵۵97۵۲۵ 1‏ ۷۲۰ باطاتهتان) عک ۷۲ ۷۲۰ ,۷۲ بلطه/160 ما۷ متله2ظ بلط ۷۲۰ ۱۷۲2۵۵0 بیط متححفصطی۴ 
۵۲۹1۵۴(۰ظ صد) بصهتداه]. رم)یتاتاوص جمتدعومک میج ۷۷ مصح 5۵1 ۱۵۱۵۸۰ ۲۵۵6۹260 ۵۳۵ ]5۵۱21 0 تاو 

سنلقنن عصصمو مصه فیممممم‌صمه مد رقامذ۷ صم قاعع 1‏ صمعمعانط صمععللن ۵۶ ۳۲۶60 ,(2015) .ظ متطهرتتباهل 
۳0665518 ۵۱94 ۳۵06۵00 ۳۵۵ ۵۴ 0۵۱0۵ (م امه معاععه۳ظ) ۲۵۵۵9۵80 ۵۶ مه تاه ۱۳۷۵ ۵۶ ومتادها20 02 
000.363[ ۵5://001,0182/10۰18869/26200۷0)) 200(۰ 2990 طوتاع صط طاذه صدتوتع۴ ط) :233-241 ,(16)د 

۰ ۱۵4 ۵۱۱4 ۱۵ ,۱6۵۱۵8 6000۵16 01۱ 1016 ۱۵۳8۵ 0۴ ۳/۵۵۲ 2007(۰) ۱۷۲۰ رعدا۱201۵0 عک .۷ م۲0۱5 
مقصنط مصطهت ۱۷۱۷ روفع‌توممن عامصم مه ۲۵۸۵9660 مد مناج *مصماً 12۳ 

۱۵۵۵9660 ۵۶ مد تاه ۳۵ ۵۶ فیمم‌ممم‌صصرمی ۷۱۵10 مضه ۷۱۵۱0 ده ماج عصتاصقهام 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2010) بر یه یقتطهصط۴ 
۰(امحتاوهاه حاوتاع ۴ ۳۷1 صهلوععظ ط1) .13-22 ,20 ,۱6ج 50۵ ]0 ۱۵۵۱۵8 ۸۷۵۸ .۲6۵109 صداوع۱2ک1 
عصتاصهام )صمعانل ما فام۷ع1 ممعمعانط یاون ۵ صماحصتهاع1۳ 2009(۰) بکا بخ رتل۵ظ2ع۱۱ هه ی ره ۸ بهتطهصطی۴ 
33-۰ ,(1) ۲ ,۳۳۵۵۵60 ۷۵۶۶ .صهاو۱۳۵726 صذ 1مصهی 0۴ عماج 

000۷۵ 2 او0 م۷۵۵۵ ق۵۲۷0 2009(۰) بن) رتهطی تک ک و۷ رتهطاطاطلناع21ن1 بلط ملتصتاگ ریک ,217 
5۲ 16۲1112619 [دمتصصعطل ۲۷۵مااوعل معط افصتدیه تمممتاتصمی امد ما۲0 عک اوممجرمن آهصمتاصهبجمع فط) ها )هفیاط 
01-۰ رد ,۵626 ۱۱۱۵۱۱۱۱۵۵ > ۵۴۸۵۱6۵۱2 ول ۸۱۱۱۵۱۵۵-۲ .»6و 0ص2 52160 ۲00۵0 

صح همع ماود ۵110و لهمتمتمنمد که رمصمت‌ه مه ۳۶۲۵۵۲ ,(2012) به۸ بط متصقط‌انله ک بل بئته‌طااطمف۴ 
۰ص ووعتاو نمی مهن قامصعه ۵۶ ۱۵۱0 مه فمتاهممعم. لهمنعم۱ملورطام-مصاممصظ. قم. ک0همر0مم ۱۷۵ 
09020(۰ فعض ۳/1 صهلوع۳ ط1) ,113-127 و(22)2 ۳۵061۵0 69۵5۵۱۱۵۵ ۵0 ۵661۱66 ۸7۱6۵/۵۲۵ 

لمح حمتاهع1۳1 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2022) .ظ رتتتصصظ ع .۲ مطم۲۱۸0۱02۵20 .۲ مصقطاوله22ظ وب رتصتهءمصصهامدات ریم بتتتاه‌طاهو 
۵ 0۴ 0۱۲۱۵ ۲۳۵۱۱۱۵۱ .0010۷29 محصقوعو ۵۶ باتلمتان 2660 له «مصملمتله موبا قاتامرط رلامذ جم 16۳01126۲ طعع 010۲0۵ 
205012601۰ ا۱ ۱۷ صوع۳ 11 ,221-4 ,(2)53 ,96161166 0 
7 ,1022059/1۳ /۱05://001.0۲2) 

0۶ م0 مه )وممممه۷ ت1۵ صمعه0ا۳ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2013) بک1 ۸ ,۷202۷1 ببک مکلللط 52201 
۴۵۲۹1۵۴ ظ) .73-99 ب(6)2 ۳۵60 ۲۵۵ ۵ هل .عحصهو6و ۵۶ ۷۱۵۱0 صنحتع لصه مععه)؛ لهم1ع08010ظ2 ,1۳0665 
6(۰ ۲۸۵119۴ 

۵ ۹21110۷۷۵۲ ۱۸۷۵ 01 مانهط مصجمع مه ۷۱۵۱0 ۵۴ ممتامله۲۷ .(2020) مه رتم12۷2 بط بنزه/۱۵2 علها2 
-763 و(3)13 بکعع62ه ۲۵0۵ ۳ کعکوع۲ه ۱۷۱۳۵۵۱۱۵۵۵ .ومحصلع۲۵ مماهع11 کصمعگن بصن فنج تاه رم 1۱۸610 
۵9://001.0۲8/10.22077/6868.2020.2453ظ 0(۰مقوهاه طفتاع‌صظ ده صفتوتعظ ظ1) .775 

2018(۰) .0 رتلفصصصهمم۱00 ی ریا ۸ بلق تصفتتطای ر.ظ مصه۲۱۵۳۷ نز۷۲2 صفافوط و.ط متطعامل ملقطت 22202720 
رس[ امه م0عاعع76) ۲۵068660 ۵۶ وعتافلهامهتقصل لهعلومامو رد دم صمتاه‌تاممه بممتاتانع؟ ادمممهممنصه 0۶ ۳۲۲6۵۲ 
طوتاعص طز۳ صهلونعظ ص) .269-286 ,(2)2 ,ههام00 م۵ ۵ هل .م2 عص۵۳ 1۳۳۷۵ طا 8ع0۵ظ6ع 
2090201۰ 

۲ 1۵ .(2021) .۸۵ ,6۵0000162200 عک بظ مطقطوه! تمعل0طک1 رنه ۸ مطعملصمطفطلهظ ره بتاقاهطوم۷ ریگ ,61۳01127206 
۰ 1 مجمتاتومن فقعتاه )ققظ اممته) تملصن عقعطا ۵۶ مممممم‌جمی ۱۵10 فصه ۷۱۵14 ج۵ ]و0مصممنصصتع۷ 01 
200(۰اواج . فنص طازه.. صقلوعظ .. صلّ) ,1139-1145 . و414 ب,ععمهع ‏ م۳0 . 7 قفقوعه .۲۲۱۷۱۳۵0۳۵۱۵۵۵ 
3 0( 


مج ناه ۵1 ۳۲6۵ (2019) ,۱۷۲ بصها2لم۳ کی و.ظ ۳۱۲۵02۵0۵ صهلته22ا ویک بط مهف ریق بل۷2۵فناتط2صگ . 


۲۵ 0 0۱۲۲۱۵ .۰( ۱۱۵ 0۵۱۱۵) صهعه ۵۱و گم بهبتاانت ]احاطاجط ۵۶ فان متصصمصمتعه وم صماه)تاممه )و ۱۷۵۲0 
2/10/۳5 ۱0۵۹://01.0۲ظ .رامهتاوطاه اوتاع رظ از صهتوعظ ص) .447-460 ب(3)13 ردوهاهاعوامره ۳۲۳ 


۰ .)۲۲۵۱۷۵۲۹۱ م۱0 عصصو رد .۵6۱۵ 00/۱۴۵۲۵۲۱۵ 2022(۰) ۱۷۲۰ راحاع21 1 . 
جمتاهءناموه تفنام ماه مصد2 4ص )ومموهمم۷۵ 0۲ فا6ع]۴1 ,(2021) .1 ب060002721 عک نک ۲۲ م۷2 عاظ .۲ متطاقللا0 1 . 


,(3) 7 ,۵5۵۵۵ 6۲۵۵۱ .8طمنانجهع عععتاه ممتاه)تصنا عساوتمصه تمصتصعا تعلصنا کقعطنه ۵۶ باتلدتن عصتلهه هه 71۵10 ع۵0 
5 ۵۵/124/064 .۵0907200 فاعم طذه صفتوتعظ م1 :205-223 


٩000۷ 2‏ ممتافصتصتن علل 1901006 ج0حاتهن 2016(۰) .۲ ۷۷۰ روم1۱۱2۷1 عک ر.ل .ظ ,2۳0010 و.9 پلاک ب.گ ,202182 .[ بلالا و2 ب[۷۷۵ . 


۲ ۸۵۱۱۵۱۵/۱۱ ۱0۴89۵۲0۰ 1۱610-810۷۷ ۶ حمتادعا عصمی2 ۱۵۵۲ منهج ماقصعله تعصنا پرمصمله‌تله عون تما۷2 عون 
89 27۷72015 [/1005://001.0182/10.1016 .33-43 رد6 ,۸۵۱۱۵860۵01 


۱1۹ 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


317. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42۰. 


43. 


44 


۶ ره وهای زراعی ایرات له ۲۲ قباره ق بیار ۱۶۸۱ 


۵ فوعاه نام 0۲ داهعله 1۳ .(2017) ۸۵ بتتته ع .لا متتلهطک بیط ,۱۷۱2۲۷ ربکا .۷۲ رکتاهمتقطعوظ ر.ظ رتطع۷2001 
65-۰ ,(1) از ,806 0 ۱ ۵۵۵0 ۵601۱66 ۵۵ 0 0۵۵ ۱0۱۷۵۲صناو ۵۶ ود تاه و ۵۶ ۷1۵10 ره هه صنقتع 
6 /۸۵9://01.0۲8/10.22034ظ .(اعقاوطاه طفتاعصظ ۳1 صهتوعظ ط1) 

40 ۷۱۵۱0 011 9660 ظ۵ )۵1160 ووماو )طهبامتل ۵۶ ممتامبله ۲ 2020(۰) بخ رتتقطعوه ک ر.ن) مصهتاه]0 ,.1 روملصع‌وها۲ بلط بتل7 
و(3)13 رکع626ه ۲۵۵ 10 کهووعه ۱۱۷۱۵۱۱۸۱۵۵ 0۱0۷۵۲5 (ی امه مععوی۳ظ) حامصق ها ممتاتوهم‌جصمن 2010 1210۲ 
2 0 .735-747 

6 ۷/۵۱6۲ 2160160 متناامهم‌جنما طاعتط مضه ]۷۷۵۱۵-0۵101 .(2010) بر یهار عک ویک 9 م28 .۷۷ ,من و.ظ ,2090 
.263-9 ,32 6۵16 6۳۵۵ ۵ هل ۳۵2 عصنود طاً ممتاحاصهعصم . صقاندمصاهاحتج . مد «مصمتهتاام 
4-./2/10-1016.-0://01 

,۱06616 0)05۷م0 و۵ وقععاو ۷/2۵۲ 0۴ ۲/6۵15 2020(۰) .۲ ۷۷۱ عک و.۲ مق نک مطقاط و.ل م۷208 .م6 م90 وا بلالنا ,۷۷۰ ,71020 
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